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Hoacuumenvnasn 3anmcka

Pabouas mporpamma no yyebHomy kypcy «buonorus» mist 10 — 11 kiaccoB coctaBieHa Ha
ocHoBe dDenepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOTO CTaHAApPTa CPEAHEro OOIIEero
oOpa3oBaHus Ha 0a30BOM ypoBHE (paccumTaHa Ha 34 yaca, | yac B HEJENO) U IPUMEPHOM
MporpaMMbl cpeaHero ooOmiero obpazoBanus mo Ouwonoruu ans 10 - 11 kmacca «OObmas
ouonorus»  aBtopoB  W.b.  Aradonosa, B.M. CusormazoB //[IlporpamMmmel  aus
001eo0pa3oBaTeNIbHBIX yUpekaeHuid. buomorus. 6-11 xmaccer. - M.: Jlpoda, 2010. — 78c.,
yaeonoro minana MKOY COII n. Kocuno 3yeBckoro paitona KupoBckoit ob6mactu. PabGouas
nmporpaMMa OpHEHTHpOBaHAa Ha y4eOHHWK «buonorus: Ob6mas Ouonorus. 10 kmacc: bazoBbrit
ypoBeHby: yueonuk / B.M. CuBornazos, N.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: JIpoda, 2020,
«buonorus: O6mras 6uonorus. 11 xmace: ba3zosseiii ypoBeHby: yueOHuk / B.1. CuBornazos, 1.b.
Aradonona, E.T. 3axapona. - M.: [Ipoda, 2021.

B nporpamme ormpeneneH nepedeHb AEMOHCTpalMi, JaOOPAaTOPHBIX M MPAKTHYECKUX PadoOT.
[Iporpamma coelCTBYeT COXpaHEHHMIO €IMHOTO 00pa30oBaTEIbHOTO MPOCTPAHCTBA, MOCTPOCHA
Ha OCHOBE KOHIICHTPUYECKOro Mojxoia. B Heil 3amoxkeHbl BO3MOKHOCTH MPETyCMOTPEHHOTO
cTanaapToM (popmupoBaHUs y oOydaromuxcs: o0ney4eOHbIX YMEHUH U HaBBIKOB, YHHUBEPCAb-

HBIX CITOCOOOB JICATEIBHOCTH M KITFOYEBBIX KOMIICTEHITHIA.
Kypc Ouonorum Ha cTyneHu cpeaHero (MmojiHOro) obmiero oOpa3oBaHHsi Ha 0a30BOM YpOBHE

HampaBiieH Ha (OPMHPOBAHHME Yy Y4YaIlIMXCsS 3HAHUH O JKMBOH IMpPHUpOJE, €€ OTIMYHTENbHBIX
NpU3HaKaX — YPOBHEBOIH OpraHM3allM W 3BOJIOIHH, TIO3TOMY ITPOTpaMMa BKIIIOYAET CBEJCHUS
00 oOumx OHOJOTrMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX, NPOSBISIOUIMXCA HA pa3HbIX YpPOBHAX
opranu3anuy xKuBoi npupoasl. OCHOBY 0TOOpa colepkaHus Ha 0a30BOM YPOBHE COCTAaBIISIET
KYJIbTYpOCOOOPa3HbIi MOAX0/I, B COOTBETCTBUHU C KOTOPHIM y4allluecs JOKHBI OCBOUThH 3HAHUS
U YMEHUS, 3Ha4MMble Ui (OPMHPOBaHMS OOIIEH KyIBTYpPBI, OINpPEICISIONNe aIeKBaTHOE
MOBEJICHNE 4YeJIOBeKa B OKPYXKAaIoUIeH cpelle, BOCTPEOOBAaHHBIE B JKU3HU M TPAKTHYECKOU
JesITeTPHOCTH. B CBsI3u ¢ 3TMM Ha 0a30BOM YpOBHE B MpOTpaMMe 0co00€ BHUMaHHE YAEICHO
COJCPXKAHMIO, JIKAIIEMy B OCHOBE (DOPMHPOBAHUS COBPEMEHHONH €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBl MHUpA, LEHHOCTHBIX OPHEHTALlWH, pealM3yIoMeMy T'yYMaHHU3aIHI0 OHWOJIOTHYECKOTO
oOpazoBaHwusl.

[Iporpamma kypca «buonorus» nns ywanmuxcss 10-11 kigaccoB CTaBUT ueblo TOITOTOBKY
BBICOKOPA3BUTHIX JIIOJICH, CIIOCOOHBIX K aKTUBHOW JESATENbHOCTH; PA3BUTHUE HHJIMBHYaJTbHBIX
crocoOHocCTel ydanuxces; popMUPOBAHUE COBPEMEHHON KapTHHBI MUPA B UX MUPOBO33PEHHH.

B nporecce 00yueHnss OMOIOTHH B IIIKOJIE PELIAIOTCS CIEAYIOIINE 3a0auu.

e (opMupoBaHHE y HIKOJIHHUKOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS, OCHOBAHHOTO Ha
IIOHMMAaHHHU B3aMMOCBS3H 2JIEMEHTOB KMBOW U HEXKUBOU IIPUPOJIbI, OCO3HAHUH YEJIOBEKA
KAK 4aCTH PUPOJIBI, IPOAYKTA IBOJIOLMH KUBOU IIPUPOBI,

L (pOpMHpOBaHI/Ie Y MKOJbHHUKOB 3KOJOT'MYCCKOTO MBINUJICHUA U HABBIKOB 3J0POBOTO
o6pa3a JKM3HH Ha OCHOBC YMCJIOI'O BJIAACHU A criocobamMu caMoOpraHmu3anuu
KU3HEACATCIbHOCTH,

L4 HpI/IO6peT€HI/Ie IIKOJIBHUKaMM OIIbITa p33H006p33HOI71 HpaKTquCKOﬁ JCATCIIBHOCTH,
OIIbITa MO3HAHUA WU CaMOIIO3HAHUA B IPOUECCE N3YUCHUA OKPYKAIOIICTO MUPA,

® BOCIIMTAaHHC rpa>1<z[ch1<0171 OTBCTCTBCHHOCTH U IIPaBOBOT'O0 CaAMOCO3HAHM,
CaMOCTOATCIIbHOCTU U MHUIIMATUBHOCTH yYallIUXCA YCPE3 BKIIIOYCHUC UX B ITIOSUTUBHYIO
CO3NAATCIIBHYIO 9KOJIOTHYICCKYIO JCATCIIbHOCTD,



® CO3JIaHUE YCJIOBUH /JIsi BO3MOXKHOCTH OCO3HAHHOTO BHIOOpA MHIMBUYaTbHON
00pa30BaTENbHON TPAEKTOPUH, CIOCOOCTBYIOIIEH MOCIEyIOEMY TPo(ecCHOHATHHOMY

CaMOOIIpeIeJICHHIO, B COOTBETCTBUU C MHIMBUyaTbHBIMU HHTEpECaMU peOeHKa 1

NOTPEOHOCTSIMU PETHOHA.

Mecmo yuebnozo npeomema 6 yuebHom niane

Kypcy Ouonoruu Ha cTyneHu cpeaHero (MoJHOTo) o0miero oopa3oBaHus MPEIIIECTBYET
Kypc OHONOTMH, BKJIIOYAIONIMNA JJIEMEHTapHbIe CBEJEHUS OO0 OCHOBHBIX OHMOJOTHYECKHX
oOwekrtax. Ilo cyru, B OCHOBHOM IIKOJE MpeodiIafaeT colep)kaHue, HalleJeHHOE Ha M3y4YeHHE
OPraHU3MEHHOTO ypPOBHSI ~ OpPraHW3allMd J>KU3HM U HEKOTOPHIX  OOHIEOMONIOTHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH.

B crapieii mkone, onupasch Ha 3TH CBEACHUS, yYUTENb OUOJIOTHH MOXKET 0o0Jiee MOJHO
W TOYHO C HAy4YHOW TOYKH 3PEHHSI PACKPHIBATH OOIIHE OMOJOTHMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH,
MPOSIBIISIIONIMECS Ha PA3HBIX YPOBHSAX OpraHU3alldu KUBOW MpUpoAbl (0OOMEH BEIECTB U
MIPEBPAILEHUS] SHEPruu, (HOTOCHUHTE3, SBOJIOLMS, 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJICTBEHHOCTH U
W3MEHYUBOCTH M T. 1.).

CopepxaHue Kypca OHOJOTMM B OCHOBHOW IIKOJiE, BKJIIOYAIOIIEE CBEACHHUS O
MHOT000pa3uu OPraHu3MOB, OMOJIOTHYECKON MPUPOJIE U COITHATBHOM
CYILIHOCTH YE€JIOBEKA, CIIY>KUT OCHOBOM ISl U3yUeHUs OOIIMX OMOIOrMUEeCKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
TEOpUH, 3aKOHOB, THIIOTE3 B CTapHIed IIKOJe, TJAe 0co0oe 3HaueHHWE MPHOOpPETaoT
MHPOBO33PEHYECKUE, TEOPETUUECKUE TTOHATHSI.

Pabouas mporpamma mpencrtaBiser | 4ac KIACCHBIX 3aHSATUN B HENENIO MPU U3YUCHHUH
npeamera B TedeHue aByX Jet (10 u 11 kxmaccel), COOTBETCTBEHHO 68 4acoB MpernojaBaHus B
TE€UYEHUE JBYX JIET.

Hcnonvzyemorit YMK:

o vyueOHuk «buonorus: O6mas 6uonorus. 10 xnacc: ba3oBelit ypoBeHb»: yueOHuk / B.W.
Cusornasos, U.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: JIpoda, 2020;

o vyueOHuK «buonorus: O6mas 6uomnorus. 11 xnacc: ba3oelit ypoBeHb»: yueOHuk / B.H.
Cusornasos, .b. Aragonosa, E.T. 3axaposa. - M.: [Ipoda, 2021;

e Koznosa T.A. Obmas 6uonorus. ba3zossiii ypoBenb. 10-11 kmaccel: MmeTon mocobue K
yueOnuky / B.M. CuBornazosa, N.b. Aradonosoii, E.T. 3axapoBoii «O0mas 6uosorus.
bazossrit yposers» - M.: JIpoda, 2009 — 140c.

2. IInanupyemuwie pezynomamot oceoenus Kypca «buonozua» ¢ 10-11xknaccax.

Juunocmnuvle, memanpeomemnsvie U npeoOMenmHvle pe3)JIbManmsvl O0CE0CHUA NpeoMema
«buonozusan:

Juunocmuvim pezynomamom usyuenusn npeomema «buonozuay ¢ 10-11 knaccax agnarwomea:

e peanu3aiys STUYECKUX YCTAHOBOK IO OTHOIICHUIO K OHOJOTHYECKHM OTKPBITHSIM,
WCCJICIOBAHUSM U UX pe3yibTaTam;

® [pPHU3HAHWE BBICOKOW IIEHHOCTHU XU3HU BO BCEX €€ NPOSBICHUSIX, 3JOPOBbS CBOEr0 U
JIPYTUX JIIOJICH, pean3allii yCTAaHOBOK 37I0POBOTO 00pasa KHU3HHU;

e copMHUPOBAHHOCTH MO3HABATEIHHBIX MOTHUBOB, HANPABICHHBIX HA IOJYYCHHE HOBOTO
3HaHMUS B 00JacTH OMONOTHHU B CBSI3U C Oyaymied mpodecCHOHANBHOW AesTENbHOCTHIO
WM OBITOBBIMU TIPOOJIEMaMHM, CBSI3aHHBIMU C COXpaHEHHUEM COOCTBEHHOTO 3J0POBBSI U
9KOJIOTUYECKOM 0€30IaCHOCTH.

® 0CO3HaBaTh W HA3bIBATh CBOU CTPATETHMUECKHUE IIEJIM CAMOPA3BUTHS — BBIOOpA

® KM3HEHHOM cTpaTeruu (mpoQeccuoHanbHON, TNYHOCTHON U T.I1.);

® T[IOCTETICHHO BBICTpaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHUE:  YUHUTHCS
NpU3HABaTh IPOTHBOPEYMBOCTh M HE3aBEPIIEHHOCTh CBOMX B3[VIJIOB HA MM,



BO3MOXXHOCTb UX M3MEHEHUS; YUUTbCS OCO3HAHHO YTOYHATH U KOPPEKTUPOBATH CBOU
B3[JISbI ¥ INYHOCTHBIE NTO3ULUH 110 MEPE PACIUUPEHHUSI CBOETO )KU3HEHHOT'O OIIBITA;
npruoOpeTaTh ONBIT YYaCTHs B J€J1aX, IPUHOCALIMX MOJIB3Y JIFOJSIM;

YUUTBCS CaAMOCTOSITENIbHO MPOTUBOCTOSATH CUTYAlUsIM, MIPOBOLUPYIOUIUM Ha TMOCTYIIKH,
KOTOpbIE YTPOXKaIOT OE30MACHOCTH U 3[I0POBBIO;

yuuTbcs yOexIaTb JpYrux JroAed B HEOOXOIMMOCTH OBJIAJCHHUA CTpaTeruei
PalMOHAIBLHOTO MIPUPOIONOIBE30BAHNUS;

UCIIOJIb30BaTh HKOJOTHYECKOE MBIIIICHHE JUIsi BbIOOpa CTpAaTeTMH COOCTBEHHOI'O
IIOBEJICHUS B KAYECTBE OJHOW U3 LIEHHOCTHBIX YCTaHOBOK.

Memanpeomemnuovimu pezyarvmamamu usyuenus xypca «buonozus» ¢ 10— 1l-m knaccax
aenaemcsa hopmuposanue ynugepcanvuvlx yueonvix oeiicmeuii (YY/I).
Pecynamuenvie YY/[:

CaMOCTOSITEILHO OOHapyXuBath W (QopMynmHpoBaTh TNpoOIEeMy B KJIACCHOM U
WH/IMBUIYAJILHON Y4eOHO IeaTeThHOCTH;

IUIAHUPOBATH CBOIO MHAMBHUAYAIbHYIO 00pa30BaTeNIbHYIO TPACKTOPHIO;

paboTaTh MO CaMOCTOSITENIPHO COCTaBICHHOMY IUJIaHy, CBEPSISICh C HUM U LEJBIO
NeSITEIIBHOCTH, MCIIPABJISIS OMIUOKH, UCTIONB3YS CAMOCTOSITENIHO TOJOOPaHHBIE CPECTBA
(B ToM uncne u aTepHeTe);

YMETh OIEHWUTh CTETNEHb YCIENTHOCTH CBOEH WHAMBUAYAJIbHOW 00pa3oBaTelbHON
JICSATCIIBHOCTH.

CpenctBoM (GopMUPOBaHUS PETYIATUBHBIX Y Y]] cIry’KaT TEXHOJIOTHS

HpO6J’I€MHOF 0 Auajiora Ha 3TalC HU3YyUYCHHA HOBOI'O Marcpuaja M TCXHOJIOTMA OLCHHBAHUA
00pa3oBaTeNbHBIX TOCTHKEHUH (YICOHBIX yCIIEXOB).

Ilo3nasamenvuvie YY/I:

CaMOCTOSITENIbHO CTaBUTh JIMYHOCTHO-HEOOXOJIMMBbIE y4eOHBbIE U KU3HEHHBIC 33/1a4dl U
OTIpeNIeTsATh, KaKue 3HaHUsI HEOOXO0IUMO TIPUOOPECTH JISl UX PELICHUS;

CaMOCTOSITENIGHO JIeJlaTh MPEIBAPUTENbHBI OTOOp HUCTOYHUKOB HH(pOpMAIMK s
YCICIIHOTO  MPOABMKEHHUS IO CAMOCTOSITENIbHO  BbIOpaHHOW  00pa3oBaTeIbHOMN
TPaeKTOPHH;

COTOCTaBIISITh, OTOUPATh W MPOBEPATH HHPOPMAIUIO, TMOIYYCHHYI0 M3 Pa3IUYHBIX
HWCTOYHUKOB, B TOM umcie CMMU, nmga ycnemHoro mpoABUAKEHHS MO CaMOCTOSITEIBLHO
BbIOpaHHON 00pa30BaTENIbHON TPACKTOPHUH;

npeoOpa3oBbIBaTh UH(OPMALIMIO U3 OJHOTO BHJA B JAPYroil U BHIOMpPATh YIOOHYIO IS
cebst hopmy (uUKcanuu U IpeICTaBICHHS HHHOPMAITNH;

NpEeCTaBIATh HH(POPMAIIMIO B ONITUMAIIBHON (hOpMe B 3aBHCHMOCTH OT aJipecaTta;
MOHUMATh CUCTEMY B3TJISIIOB U MHTEPECOB YEIOBEKA,

BJaJeTh NpUEMaMU THOKOrO UYTEHHS M PALMOHAIBHOIO CIYyHIaHWs KaK CpEeICTBOM
caM000pa30BaHHUS.

Takxke BaKHYIO POJb B OBIAJCHUU MPUEMAMHU YTCHHSI UTPAET MCIIOJNB30BAHME HAa YpOKax
3JIEMEHTOB TE€XHOJIOTUHU MTPOIYKTUBHOT'O YTECHHUS.
Kommynuxamuenwvie YY/I:

py HEOOXOJMMOCTH KOPPEKTHO YyOeXJaTh APYTUX B MPABOTE CBOEH MO3ZHMIMH (TOYKH
3peHus);

MIOHUMATh CUCTEMY B3TJISIZIOB M MHTEPECOB YEJIOBEK;

TOJICPAHTHO CTPOUTH CBOM OTHOIIEHHUS C JTFOJIBMU MHBIX TIO3HIIUH U HHTEPECOB, HAXOIUTh
KOMIIPOMHUCCHBI.

CpeactBoM ¢GopMUPOBaHHS KOMMYHHMKATHBHBIX YVY]I chmykaT TEXHOJIOTHUS MPOOIEMHOTO
nuanora (MoOyKAArONIMi U TIOJBOISIINN JHATIOT) W OpraHU3aIus padoThl B MaJBIX TPYIIaX, a
TaK)Ke MCIOJIb30BaHUE HA YPOKAX PJIEMEHTOB TEXHOJIOTUU MPOAYKTUBHOTO YTCHHUS.
Ilpeomemmnoie pe3yromamul

Yuawuiica oonorcen:

XapaKTEPHU30BaTh BKJIaJd BbIAAOIIUXCS YYCHBIX B Pa3BUTHC OMOJIOrTYECKOU HAYKH,



XapaKTepu30BaTh pOJib OMOJIOTHU B (POPMUPOBAHUU HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS;
OLICHMBAThH BKJIaJl OMOJIOTMYECKUX TeOpUi B (POPMHUPOBAHHE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
Hay4HOU KapTHUHBI MUDa;

BBIJIETISITh OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOU MPUPOIBI U OUOJIOTMUECKUX CHCTEM;

UMETH MpeCTaBlIeHHE 00 YPOBHEBON OpraHU3alK KUBOM NPUPOIbL;

MIPUBOJINTH JIOKA3aTEIHCTBA YPOBHEBOW OpraHU3aIluH YKHBOU MPUPO/IBI;

IPEJICTaBISATh OCHOBHBIE METO/IbI U 3TAIIbl HAYYHOT'O MCCIIE0BAHNUS;

aHANMM3UPOBATh M OLIEHWBATH OMOJOTHYECKYI0 MH(OPMAIHIO, MOIY4aeMyl0 U3 Pa3HbBIX
UCTOYHHUKOB.

XapaKTepru30BaTh COJIEPKaHUE KICTOYHON TEOPHH U IIOHUMATh €€ POJIb B (HOPMUPOBAHUH
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI MUPA;

3HaTh HMCTOPHUIO H3YUEHHUS KIIETKH,; UMETh MpPEJCTaBICHHE O KJIETKE KakK IIeJIOCTHOMN
OMOJIOTUYECKON CHCTEME; CTPYKTYpPHOH, (YHKIIMOHAIBHOM M TeHETHYECKOW €IMHUIIe
KHUBOTO;

MPUBOJUTH JTOKA3aTEJbCTBA (APTYMEHTAIIMIO) €MHCTBA KUBOM M HEXUBOU MPUPOJIHI,
POJACTBA )KMBBIX OPTraHU3MOB;

CpaBHUBATh OWOJOTHYECKHE OOBEKTHl (XMMHYECKHUH COCTaB TeJl KMBOM M HEKWUBOU
MPUPOIBI, SYKAPUOTHUECKUE U TTPOKAPUOTHUECKUE KIIETKH, KIETKU PACTEHUMN, KUBOTHBIX
U TpubOB) ¥ POPMYITHPOBATH BHIBOABI HA OCHOBE CPABHEHUS,

OpEJCTaBIsATh CYIIHOCTh M 3HAYEHUE Tpolecca peanu3alid HacJeICTBEHHOM
nHpOpMAIIMU B KIIETKE;

MPOBOJUTH OMOJIOTUYECKUE HCCIIEOBAHMS: CTaBUTh OMBITHI, HAOIIOAATh U OMUCHIBATH
KJIETKH, CPAaBHUBATh KJIETKH, BBIICIIATH CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKU CTPOCHUS KJIETKU U €€
OpraHOUOB;

MOJIb30BaThCA COBPEMEHHOU LIMTOJIOTMYECKON TEPMHUHOJIOTUEH;

WMETh MPEJICTABICHUS O BUPYCAX M X POJIA B KU3HH JIPYTUX OPTraHU3MOB;
00OCHOBBIBATh U COOJIONIATH MEPHI MPO(PHUIAKTUKH BUPYCHBIX 3a00JI€BaHU (B TOM YHCIIE
BUY-undexum);

HaxOJHWTh OHMOJOTHMUYECKYI0O HWH(GOPMAIMI0O B Pa3HBIX HMCTOYHUKAX, apryMEHTHUPOBATH
CBOIO TOYKY 3PEHUS;

-aHAJM3UPOBATh U OLICHWBATh OMOJIOTMYECKYI0 MH(OpMAIHIO, MOTYyYaeMyI0 U3 Pa3HbIX
HWCTOYHHUKOB;

UMETh IpeJICTaBIeHEe 00 OpraHu3Me, ero CTPOEHUM M IpOoLEccax >KU3HEIEATEIbHOCTH
(oOMeH BelIecTB, pa3MHOXKEHHE, JIeJICHHE KIETKH, OIJIOJOTBOPEHHE), MHOTOOOpa3HH
OpraHU3MOB;

BBIICJISITh CYILIECTBEHHBIE IPU3HAKK OPraHW3MOB (OJHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOUHBIX ),
CpaBHUBAaTh OWOJOTHYECKHE OOBEKTHI, CBOWCTBA W TPOLECCH (TUIACTUYECKHA W
JHepreTuvyeckuii oOMeH, Oecroioe M TIOJIOBOE€ pPa3MHOXKEHHE, MHTO3 U MeHo3,
SMOpPUOHAJIBHBIM M MOCTIMOPHOHAIBHBIA MEPUOA, MPSAMOE M HENPsIMOE pa3BUTHE,
HACJIEICTBEHHOCTh ¥ U3MEHYUBOCTh, JOMUHAHTHBIA U PEIIECCUBHBIN) U (POPMYITUPOBATH
BBIBO/IbI HA OCHOBE CPaBHEHUS,

MOHUMATh 3aKOHOMEPHOCTH WHUBUTYaJIBHOTO pa3BUTHS OpPTaHU3MOB,
HAaCIEJACTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTH;

XapakTepu3oBaTh cojiepkanue 3akoHOB I'. Mennens u T. X. Moprana u moHMMaTh uUx
poJib B GOpPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MUPAa;

peuaTth 3JEMEHTAapHblE TE€HETUYECKHE 3aJlayd, COCTABIISITH HJIIEMEHTApHBIE CXEMbI
CKpCIIMBAHMS; TOJb30BATbCS  COBPEMEHHOM TIE€HETHUYECKOW TEPMHUHOJIOTHEH U
CHMBOJIHUKOM;

OPUBOIUTH J0KA3aTENbCTBA POACTBA JKHUBBIX OpPraHU3MOB Ha OCHOBE MOJOXKECHHM
TE€HETUKH W SMOPHOJIOTHH,

OOBSICHSITh OTPUIIATEIIFHOE BIIMSHUE AJIKOTOJISl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIICCTB HA
pa3BUTHE 3apOJIbIIIA YETIOBEKA; BIUSHUE MYyTareHOB HA OPTaHU3M YeJIOBEKa;



XapaKTepu30BaTh HAapyLIEHUs Pa3BUTUS OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHBbIE 3a00JIeBaHMUS,
OCHOBHBIE BH/IbI MYTalHii;

00OCHOBBIBaTh U COOJIOAATH Mepbl MPOMUIAKTHKH BPEIHBIX HPUBBIUEK (KypeHHE,
AJIKOTOJIN3M, HAPKOMAaHHs);

BBISIBJISITh ICTOYHUKU MYTAareHOB B OKpY>Karolen cpesie (KOCBEHHO);

uMeTh npezacraBieHne o6 ydenun H. Y. BaBwioBa o IeHTpax MHOrooOpasus H
IPOMCXOXKAECHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHUH;

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI U JOCTUKEHHUSI CENEKIINN;

HAXOJUTh OMOJIOTUYECKYI0 WH(POPMAIMIO B PA3IMYHBIX MCTOYHHKAX, apryMEHTHPOBATH
CBOIO TOUKY 3pEHMSI

Yuawuiica nayuvumcea:

pacKkpbeIBaTh Ha MPHUMEpax poOJb OMOJOTHH B (OPMHPOBAHWU COBPEMEHHOW HAYYHOM
KapTUHBI MUPa U B IPAKTUYECKOM EATETBHOCTH JTIOICH;

NOHUMAaTh W OMNHMCHIBATH B3aUMOCBSI3b MEXAY E€CTECTBEHHBIMH HayKamH: OHUOJIOTHEH,
(hU3HKOI, XMMHEH; YCTaHABIIUBATH B3aUMOCBS3b MPUPOTHBIX SIBJICHUIA;

NOHUMATh  CMBICH, pa3inyaTh U  OMNHCHIBATh  CHCTEMHYIO  CBSI3b  MEXIY
OCHOBOIIOJIATAIONIMMH ~ OMOJOTMYECKUMH — TOHATUSIMHU:  KJIETKA, OpTaHu3M, BUJ,
’KocHcTEMa, brocdepa;

UCIIONIb30BaTh OCHOBHBIE METOJIbI HAyYHOTO MO3HAHHUS B Y4YEOHBIX OHOIOTHYECKUX
UCCIICIOBAaHUSX, TPOBOUTH IKCIIEPUMEHTHI 10 M3YYCHUIO OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U
SIBIICHUH, OOBSCHATH PE3yNbTaThl HKCIIEPUMEHTOB, aHATU3UPOBATh UX, (POPMYITHPOBATH
BBIBO/IHI,

(hopMyIMpOBaTh THIOTE3bI HA OCHOBAHUH MPEAJIOKEHHOW OMOIOTHIEeCKO HH(POpMAIIH
U TpeJuiaraTh BApUaHThl IPOBEPKU TUIIOTES;

CpaBHUBATh OMOJOTMYECKHE OOBEKTHI MEXIY COOOW IO 3allaHHBIM KpUTEpHUSM, AeJaThb
BBIBOJIbI I YMO3AKJIFOUEHHUSI HA OCHOBE CPAaBHEHUS;

000CHOBBIBaTh €IMHCTBO JKUBOH M HEXKUBOW MPUPOIBI, POJACTBO KUBBIX OpPraHU3MOB,
B3aMMOCBSI3U OPTAaHU3MOB M OKPY’KaIOIIeH cpellbl HA OCHOBE OMOIOTUIECKUX TEOPHIA;
NPUBOJIUTH TMPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYII OPTaHUYECKUX COCIUHEHHM KIIETKH
(6eyKOB, JKUPOB, YIIIEBOIOB, HYKJICMHOBBIX KHCIIOT);

pacro3HaBaTh KIETKH (IPOKAPHUOT M 3YKAPUOT, PACTEHUI M JKUBOTHBIX) 110 OIHCAHUIO,
HAa CXEMAaTUYECKUX U300paKeHMSX; YCTaHABIMBATH CBSI3b CTPOCHUS U (QYHKIUI
KOMIIOHEHTOB KJIETKH, 000CHOBBIBaTH MHOTOO0OPa3He KIETOK;

pacro3HaBaTh MOMYJISLUIO M OMOJIOTHUYECKUI BUJ] IO OCHOBHBIM IIPU3HAKAM;

OMMHCHIBATh (DEHOTHUI MHOTOKJIETOUHBIX PACTCHHH M YKHUBOTHBIX MO MOP(HOIOTHYECKOMY
KPUTEPUIO;

00BSACHATH MHOI000pa3ye OpraHu3MOB, IPUMEHSIS 3BOIIOLMOHHYIO TEOPHIO;
KJIaccu(UIUpoBaTh OMOJOTHYECKUE OOBEKThl Ha OCHOBAaHMM OJHOTO HJIM HECKOIBKHX
CYLIECTBEHHBIX MPHU3HAKOB (TUIBI MUTAHUS, CIOCOOBI JBIXaHUS MU Pa3MHOXKEHUS,
0COOEHHOCTH Pa3BUTHS);

OOBSACHATH MPUYHHBI HACIIEJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHMIA;

BBISIBJISITH U3MEHUYUBOCTh Y OPTaHU3MOB; OOBSCHATH MPOSBICHUE BUIOB U3MEHUYHUBOCTH,
BBIABIISITh ~ M3MEHYMBOCTH Yy  OpPraHM3MOB, CpaBHHBATh  HACIEACTBEHHYIO U
HEHACJIEJICTBEHHYIO U3MEHUYUBOCTD;

BBIABIISITH ~ MOpdonorndeckne,  (HU3MOIOTHYECKHE,  TIOBEJACHYECKHE  aJIanTalliu
OpPTraHU3MOB K cpejie OOUTaHUS U JCHCTBUIO SKOJOTHYECKUX (PaKTOPOB;

COCTaBJIISITh CXEMBI MIEPEHOCA BEUIECTB U YHEPTUU B IKOCHUCTEME (LIeTIH MTUTAHUS);
MPUBOJNTH JIOKA3aTEIbCTBA HEOOXOJUMOCTH COXpaHEHHWsi OuopaszHooOpasus s
YCTOWYMBOI'O Pa3BUTHUS U OXPaHbl OKPYKAIOLIEH CPENbL;

OLIEHUBATh JJOCTOBEPHOCTh OHMOJOTHMUECKOM HWHGOpMAlMK, MOITYYEHHOW U3 pPa3HbIX
HCTOYHUKOB, BBIACNIATh HEOOXOIUMYIO HH(OPMAIIHIO ISl UCTIONIb30BaHUs €€ B yueOHOM
JEeSTENBHOCTH U PEIIeHUHU MPAaKTUUECKUX 3a/1a4;



® TIPENCTABIATH OHMOJOTHUYECKYI0 HWHGOpMAIMI0O B BHJAE TEKCTa, TaOmuIpl, Tpaduka,
JUarpaMMBbI U JIeNIaTh BBIBOABI HA OCHOBAHHH MTPEICTABICHHBIX JTAHHBIX;

® OICHUBATh POJb JIOCTHKEHUN TE€HETHKH, CENeKIWH, OMOTEXHOJOTMU B MPAKTHYECKOH
NESATSIIBHOCTH YeJIOBEKa U B COOCTBEHHOM KH3HU;

e OOBSCHATh HETAaTUBHOE BIIMSHHE BEIIECTB (AJIKOTOJIsI, HUKOTHHA, HAPKOTUYCCKUX
BEIIIECTB) Ha 3apPOJIBIIIEBOE PA3BUTHE YEIIOBEKA;

® OO0BSICHATDH MOCIEIACTBUS BIUSIHUS MyTareHOB;

® OOBSACHATH BO3MOXKHBIC TPUYUHBI HACIIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN.

Yuawuiica nonyuum eozmorcnocme nayuumeuca:

e JaBaTh HayyHOe OOBSCHEHHWE OHMOJIOTHYEeCKHUM aKTaM, TpoIeccaMm, SBICHUSAM,
3aKOHOMEPHOCTSM, MCTOJB3Yysl OMOJIOTHYECKHE TEOpUHU (KJIETOYHYIO, DBOJIIOIMOHHYIO),
yueHue o onocdepe, 3aKOHBI HACIECCTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHYHBOCTH;

® XapaKTepu30BaTh COBPEMEHHBIC HAMPABICHHUS B PA3BUTHH OHMOJIOTHH; OMUCHIBATH HX
BO3MOYKHOE MICTIOJIb30BaHUE B TPAKTUUIECKON JAEATEILHOCTH;

® CpaBHUBATH CIIOCOOBI ICTCHUS KIETKH (MUTO3 U MEH03);

e pemiaTth 3aJayd Ha mocTpoeHue ¢parmenta Bropoil nenu JIHK mo mpemnoxenHomy
¢parmenty nepsoit, u”PHK (MPHK) o yuactky JIHK;

e peliaTh 3aJa4d Ha ONpPENENICHWE KOJMYECTBA XPOMOCOM B COMATHYECKUX U TOJIOBBIX
KJIETKaX, a TakKe B KIETKax Mepel HadaioM JeleHus (Meio3a WM MUTO3a) U MO ero
OKOHYAHHH ([ MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB);

e pemiath TEHETUYECKHE 33aJa4d HAa MOHOTHOPHIHOE CKpPEUIMBAaHUE, COCTABIATH CXEMBbI
MOHOTHOPHIHOTO CKpEUIMBaHUs, MPUMEHSS 3aKOHbl HACJIEICTBEHHOCTH U HCIOJIb3YS
OMOJIOTUYECKYIO TEPMHUHOJIOTHIO i CUMBOJIHKY

® yCTaHABIMBATh THUIl HACJEJOBAaHUS M XapakTep MPOSBICHHA MpU3HAKA MO 3aJaHHOMN
CXeMe POJOCIOBHOM, MPUMEHSISI 3aKOHBI HACIIEACTBEHHOCTH;

® OIICHUBATh PE3yJdbTaThl B3aUMOJCHUCTBHUS YEJOBEKA U  OKPYXAIOLEH Cpeabl,
MIPOTHO3UPOBATH BO3MOKHBIE MOCIEICTBUS IEATEIHHOCTH YeTOBEKa ISl CYIIECTBOBAHUS
OTJIEJIbHBIX OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U IEJIBIX TPUPOIHBIX COOOIIECTB.

3. Cooeporrcanue Kypca «buonozus» 10 knacc

Pazoen 1. Buonozusa kax nayka. Memoowt noznanusa (3uaca)
Tema 1.1. KpaTtkas uctopus pazsurus 6uonoruu. Cucrema 6uonornyeckux Hayk (lyac)

OObexT n3yueHus Ouonoruu — xuBasi npupona. Kpartkas ucropus pa3Butusi Ouonoruu. Posib
OMOJIOTUYECKUX TEOPHH, HaeH, runore3 B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOMH
cucteMsl Mupa. CucreMa OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Hemoncmpayus. Tloptpetsl  yu€HbIX. Cxembl: «CBSI3b OHOJOTHM C JAPYTUMH HayKaMu,
«CucreMa OMOJIOTHIECKUX HAYKY.

Tema 1.2. CymHOCTh U CBOWCTBA KMBOr0. YPOBHHM OpPraHU3AallMd U METOAbI MO3HAHUSA KUBOU
pupob! (2yaca)

CymHocTh ku3HH. OCHOBHBIE CBOMCTBAa >KMBOM Marepud. JKuBas MpUpOAa Kak CIOKHO
OpraHM30BaHHasi Hepapxvueckass CHCTE€Ma, CYIIECTBYIOLIasi B MPOCTPAHCTBE U  BO
BpemeHU. buonornyeckue cucteMbl. OCHOBHBIE YPOBHM OPraHU3AIMHU KUBOW MaTtepuu. MeTo bl
IIO3HAHMS )KUBOU IIPUPOJIBIL.

Jlemoncmpayus. Cxembl: «YPOBHU OpraHU3allMd KUBOW Matepum», «CBoilCTBa KHBOU
MaTepum».

Pazoen 2. Knemka (12uacos)

Tewma 2.1. Uctopus u3yuenus kinetku. Kinerounas teopus (1uac)

PazButue 3nanuii o kierke. Pabomwr P. I'yka, A. éan Jleseneyxka, K.O. bapa, P. bpoyua, P.
Bupxosa. Knerounast teopust P. lllneiinena u T. [1IBaHHa.0CHOBHBIE TOJIOKEHHUSI COBPEMEHHOM
KjIeToyHo  teopuu. Ponp  kineToyHoW  Teopun B (OPMUPOBAHHMU  COBPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAaYYHON KapTUHBI MUPA.



Jemoncmpayusa. Cxema «MHOTOOOpa3He KIETOKY.

Tema 2.2. XUMHUYECKHI COCTaB KJIETKH (59acoB)

EIUHCTBO 3JIEMEHTHOTO XWMHYECKOIO COCTaBa JKMBBIX OpPraHM3MOB KakK JOKa3aTelbCTBO
€IMHCTBA MPOUCXOXKICHUS XUBOU MPHUPObL. OOIIHOCTH KUBOW HEXHBOW MPHUPOABI HA YPOBHE
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. OpraHoreHsl, MAaKpO3JIEMEHTHI, MHKPOIJIEMEHTBHI,
YIBTPAaMUKPODJIEMEHTBI, UX POJIb B )KU3HEAEATEIBHOCTH KIETKU U opranusMa. Heopranmueckue
BemiecTBa. Boma Kak KOJBIOENh BCETO JKMBOTO, OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI W CBOMCTBA.
MuHepanbHble COIU. 3HaYE€HNE HEOPTaHWMYECKHUX BEILECTB B )KU3HU KJIETKHU U OpraHu3Ma.
Opranuyeckue BEIIECTBAa — CIIOXKHBIE YIIIEpOJCOAEpKalie coeAuHeHna. Hu3koMounekynsipHble
U BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE OpraHWYecKue BellecTBa. JIumuapl. YrieBoabl: MOHOCaxXapubl,
nonucaxapuabl. benku. Hykmennossie kucnotel: [JHK, PHK. YaBoenue mosexynsr JIHK B
KieTke. [[puHIUNManbHOE CTPOECHHUE U POJIb OPTAaHUYECKUX BELIECTB B KJIETKE U B OPraHU3MeE
YEJI0BEKa.

Jlemoncmpayus. Jlnarpammel:  «PacnpocTpaHeHne XUMHUYECKHUX OSJEMEHTOB B HEKHUBOU
npupoae», «Pacrpenenenue XUMUYECKUX JIEMEHTOB B XKUBOU pupoae». llepuoauueckas

tabsnua 3neMeHToB. Cxembl U Tabnuipl: «CTpoeHHe MoJIeKyIbl Oenka», «CTpoeHHe MOJIEKYIIbI
JHK», «Ctpoenue monexkynsl PHK», «Tunst PHK», «Y nBoenune monexyinsl JJHK».

Tema 2.3. CTpoeHune 3ykapuoTHYECKON U IPOKapHOTUYECKOM KIIeToK (3uaca)

Knerounas MemOpaHa, 1iutoruiazma, siapo. OCHOBHBIE OpraHOW/bI KJIIETKU: SHOMIa3MaTHYEeCKas
CCTb, alIapar FOJIBI[)KI/I, JIN30COMbI, MUTOXOHJAPHUHU, IJIACTUBI, pI/IGOCOMBI. (DYHKI_[I/II/I OCHOBHBIX
4acTel U OpraHonioB KieTKH. OCHOBHBIE OTJIWYHUSA B CTPOCHUU KUBOTHOM M PACTUTEIIHLHOMN
KJIETOK.

Xpomocombl, uX cTpoeHne U ¢yHkuuu. Kapuortum. 3HaueHHe MOCTOSHCTBA 4HCla U (OPMBI
XPOMOCOM B KIIETKaX.

[Ipokapuornueckas kierka: ¢opma, pasmepbl. PacmpocTpaHeHwe ¥ 3HA4YeHHE OaKTepwii B
npupoae. CtpoeHue 6akTepuanbHON KIETKH.

Hemoncmpayus. Cxembl u TaOauupl: «CTpoeHHE 3SyKapuOTHYECKOM KieTku», «CTpoeHue
XKHUBOTHOM KiIeTKn», «CTpOoeHHE pacTUTENbHOU KieTkn», «CTpoeHne xpomocom», «CTpoeHue
MIPOKAPUOTHYECKON KIETKH.

JlabopamopHule u npakmuueckue pabomoi:

Jlabopamopnas paboma Nel no meme «HaOmromeHue KIETOK pacTEHUH W KUBOTHBIX IOJ
MHUKpPOCKOITIOM Ha FOTOBBIX Mpemnapatax. CpaBHEHHE CTPOCHHSI KJIETOK paCTEHUH U )KUBOTHBIX (B
dhopme TabaUIbI)»*

Tema 2.4. Peanuzanus HacnencTBeHHOM nHdopmanmu B kietke (1gac)

JHK — Hocurens HacneacTBeHHOW wuH(opManuu. ['eHeTMueckuil Koj, €ro cBoOiicTBa.
I'en. buocunmes denka.

Jemoncmpayus. Tabnuna «'eHeTrnueckuii Koay, cxema «bruocunTes Oenkay.
Tema 2.5. Bupycsi (1uac.)

Bupycol — HekneTouHas ¢opma xu3HH. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS M Pa3MHOKEHUS. 3HaUCHHUE B
MIPUPOJIE U KU3HU YesioBeka. Mepbl NMpoUIaKTUKH PacIpOCTPAaHEHHs BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUI.
[Ipodunakruka CITN/a.

Jlemoncmpayusa. Cxema «Ctpoenue Bupyca», tabnuna «IIpodunakruxa CITHUax.

Pazoen 3. Opeanuszm (19 uacos)



Tema 3.1. Oprammsm - eamHoe 1enoe. MHoroo6pasue >KMBBIX oOpraHu3moB (ldac).
Mmnozoobpazue opeanusmog. (OTHOKIETOUHBIE UM MHOTOKJIETOYHBIE OpraHu3mbl. KomoHuu
OJTHOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB.

Hemoncmpayus. Cxema «MHOroobpa3ue opraHu3MoB.

Tema 3.2. OOMeH BelecTB U MpeBpalieHne YHepruu (24yaca)

DHepreTHYeCKHii 0OMEH — COBOKYIHOCTh PEAKIWH pacCIIEIUICHUS CIOKHBIX OpPraHHYECKUX
BelecTB. OcobeHHocmu dHepeemuiecko2o oomeHa y epubos u baxkmepuii.

Tunel nutanus. ABToTpodsl U rereporpodsl. Ocobennocmu obmena eewecms y HCUBOMHDIX,
pacmenui u 6akmepui. Ilnactuyeckuit oOmMeH. @orocuHTeE3.

Hemoncmpayus. Cxema «Ilytu MeTabosin3Ma B KIETKE».
Tema 3.3. Pasmuoxxenue (4uaca)

Jlenenue knetkn. MUTO3 — OCHOBA POCTa, PEreHepaluy, Pa3BUTHS U OECIIOIOr0 Pa3MHOKECHUSL.
PazmHoxeHme: 6ecronoe u monoBoe. THITbI 6eCTIoNoro pa3MHOKEHHUS.

[TonoBoe pazmuoxenue. O6pa3oBaHHe MOJOBBIX KIETOK. Melo3. OmIog0TBOpeHnE y JKUBOTHBIX
u pacreHuil. buonorndeckoe 3HaueHHE OIUIOJOTBOPEHUS. MCKyccmeenHoe Oni000mseopeHue y
HCUBOMHBIX.

Jlemoncmpayus. Cxempl U Tabmuiel: «MuTo3 U Meio3», «l'amertorenes», «Tumbsl Gecmosoro
pa3sMHOeHUs», «CTPOCHHE SUIEKIETKU U CIIEPMATO30UIay.

Tema 3.4. InauBuyaqbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTeHE3) (24uaca)

[Ipsimoe u HempsiMoe pa3BUTHE. DMOPUOHATBHBIA U TMOCTAIMOPHUOHANBHBIA MEPUOIBI PA3BUTHSI.
OcHoBHBIE 3Tanbl SMOpHoTeHe3a. [I[pHuuHbl HApyIIEeHUH pa3BUTHS OpraHU3Ma.

OnToreHe3 uesnoBeka. PempoayKTHBHOE 3J0pPOBBE; €ro 3HAYCHHE I OYAyIIUX IMOKOJICHHUI
moaen. [locrnencTBust BIMSHUS AJKOToJsi, HUKOTHHA, HAPKOTHMUYECKUX BEIIECTB Ha pPa3BUTHE
3apobiiia YenoBeka. [leproasl mocTIMOPUOHATIBHOTO Pa3BUTHS.

Hemoncmpayus. Tabmuubl: «OCHOBHBIE CTaIMM OHTOreHe3ay, «IIpsMoe 1 HempsiMoe pa3BUTHEY.
Tabnuupl, Qortorpaduu, aMarpaMMbl W CTAaTHCTUYECKWE JaHHBIC, JIEMOHCTPUPYIOIINE
MOCTIEICTBUS BIUSHUS HETaTUBHBIX (PAKTOPOB Cpeibl HAa pa3BUTHE OpraHU3Ma.

Tema 3.5. HaciencTBeHHOCTh M U3MEHUYHMBOCTS (84acoB)

HacnencrtBeHHOCTH M M3MEHUYMBOCTH — CBOWMCTBa opraHusMma. ['eHeTMka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTAX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.

I''MeHnenb — OCHOBOIOJIOKHUK T'€HETHKH. 3aKOHOMEPHOCTH HACJEIOBAaHUS, YCTaHOBICHHBIE
I'Mennenem. MoHOruOpuaHOE  CKpelIMBAaHUE TEPBBIA  3akoH  MeHaens —  3aKOH
JOMHMHHpOBaHMA. Bropoil 3akoH MeHzaens — 3aKOH pacUICIUIEHUs. 3aKOH YUCTOTBHI T'aMeT.
Jurubpunnoe ckpeuiuBanue. Tpetuil 3akoH MeHzens — 3aKOH HE3aBUCHUMOIO HACJIEJOBaHMUS.
Ananusupyroniee CKpeluuBaHue.

XpoMocoMHasi TEOpHs HacleACTBEHHOCTH. CyenienHoe Hacie008anue npusHaKos.
CoBpeMeHHbIe NPE/ICTaBIEHUs O TeHe U TeHOMeE. B3aumoodelicmaue 2eHo8.

I'eneruka nona. [Tonossie xpomocombl. CLEIUIEHHOE C [10JIOM Haclie0BaHuUE.

3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHUYMBOCTH. HaciencTBeHHas M HEHACIEACTBEHHAs W3MEHYHMBOCTD.
MonudukarnrionHas u3aMeHuMBocTh. MyTanuu. Tunel Mytauuid. MytareHHble (pakToOphbl.
3HaueHUE TEHETUKM I MEOUIMHBL. BiusgHue MyTarecHOB Ha OpraHM3M 4eEJIOBEKa.
Hacnencrennsie 60s1€3HM, X TPUYUHBI U TPODUITAKTHKA.

Hemoncmpayus. Cxembl, WUTIOCTPUPYIOLE MOHOTHOPHIHBIE U AUTHOPHUIIHBIE CKpEIBaHMUS;
CLEIJICHHOE HACIIEOBaHUE IPU3HAKOB; NEPEKPECT XPOMOCOM; HACJEIOBAHME, CLEIUIEHHOE C
nosoM. [Ipumepsl MoOIU(UKAIMOHHOW M3MEHUYMBOCTH. Marepuanbl, JeMOHCTPUpPYIOIIUE
BIIMSIHME MYTareHOB Ha OPraHU3M Y€JIOBEKa.

Jlabopamopnvie u npakmuyueckue padomaol:



[IpakTrueckas pabora Ne 1o Teme «CocTaBiaeHHE MPOCTEUIINX CXEM CKPEIIUBAHUS
[IpakTrueckas pabora Ne 2 mo teme «PelieHue >JIeMEHTApHBIX T€HETHYECKHUX 3a/lay MO0 TeMe
JTUTHOPUTHOE CKPEIIMBAHUEY. *

Ilpakmuueckaa padoma Ne3 1o Teme «PeleHre 37IeMeHTapHBIX T€HETHUECKUX 3a/1ad 10 TeMe
CLEIUICHHOE HACJIeI0BaHUE TPU3HAKOB)

Ilpakmuueckan paboma Ned 110 TeMe «PelieHne 3IeMEHTapHbIX T€HETUUECKUX 3a/1ad 10 TEME
reHeTHKa M0JIa»

Jlabopamopnan paboma Ne 2 no teme «3yueHrne n3MEHUUBOCTUY.

Tema 3.6. OcHoBBI cenekiuu. buotexnonorus (2gaca)

OCHOBBI CENEKIMU: METOABl U JOCTI)KEHMsA. ['eHeTHKa — TeopeTudecKass OCHOBA CEJIEKIMH.
Cenexmust. Yuenue H.U. Basunosa o yenmpax mHo2000pasusi u npouUCcXoncoenus KyabmypHulx
pacmenuu. OCHOBHBIE METOJbI CENEeKIMH: THOpUAM3AIM, HUCKYCCTBEHHBIH O0TOOp. OCHOBHBIE
JOCTHKEHUS M HAIIPaBJICHUS Pa3BUTHUSI COBPEMEHHOM CeIeKIUH.

buorexHonorusi:  JOCTMXKEHMsI WM NEPCHEKTUBBI  pa3BUTUSA.  ['eHHas  MHXKEHEpHS.
Knonuposanmue. [ enemuyecku moouguyuposannvie opeanusmol. ITUUECKUE aCTIEKThl Pa3BUTHUS
HEKOTOPBIX HCCIIeI0BaHUN B OMOTEXHOJIOTUH (KJIIOHHPOBAaHHUE YETIOBEKA).

Jemoncmpayus. Kapra-cxema «lleHTppl MHOrooOpa3usi M MPOUCXOXKACHHS KYJIbTYPHBIX
pactenuii». ['epbapHble MaTepHanbl MU KOJUIEKIIMM COPTOB KYJIBTYPHBIX pacTteHuil. TaOmuiis:
«[Topoapl mOMamIHMX JKUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHHil». CXeMbl co3IaHus
TeHETUYECKH MOJU(UIIMPOBAHHBIX MPOAYKTOB, KIOHHPOBAaHUS OPraHU3MOB. Marepuansl,
WUTIOCTPUPYIOIINE TOCTHXKEHUS B 001aCTH OMOTEXHOIOTHH.

Jlabopamopnas paboma Ne3 «AHann3 W OIIEHKA dTUYECKUX ACTEKTOB PA3BUTHUSI HEKOTOPBIX
HCCIeI0BaHUI B OMOTEXHOIOTUN

Akekypeua «MHorooOpa3ue COpTOB pacTEHUM U MOPOJ )KUBOTHBIX, METOBI UX BBIBEICHUS» (10
Mepe BO3MOXKHOCTH, Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIIHIO)

Cooeporcanue Kypca «buonozusn» 11 knacc

Beeoenue (1 uac) Ponbs Guosoruu B GOpMUPOBAHUN HAYYHOTO MHPOBO33PCHUS.

Pazoen 4. Buo (20 uacos)

Tema 4.1. VicTopust 9BOTIOIMOHHBIX UACH.

Hcropust sBomoiOHHBIX Hei. PazButrue 6nosoruu, B 10JapBUHOBCKUNA NIEPUO. SHAUEHUe pa-
oom K.Jlunnes, yuenus JK.b.Jlamapka, meopuu JK.Kroeve. IIpeAnOCHUTKY BOBHUKHOBEHHUS yue-
uus Y. Jlapeuna. DBosoriionHas Teopust U. lapsuna. Poitb 9BOMONIMOHHON TeOpHH B (hOPMHUPO-
BaHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOUM KapTUHBI MUPA.

Jlemoncmpayusa. Kapra-cxema mapuipyra myremectuit Y. [lapsuna. ['epbapHbie MaTepuaibl,
KoJuteKmu, poTtorpaduu U Apyrue MaTepuabl, MOKa3bIBAIOIINE UHANBHIYATbHYIO H3MEHYU-
BOCTb U Pa3HO00Opa3ue COPTOB KYJbTYPHBIX PACTEHUN U TOPOJ] JOMAIIHUX KUBOTHBIX.

Tema 4.2. CoBpeMEHHOE 3BOJIOLUOHHOE YUEHHE.

Bun, ero xpurepuu. [lomymsiius — cTpykTypHas €MHHIIA BUJIA, €IUHULA BOJIIO-

uuu. Cunmemuyeckas meopus 36010yul. JIBUKYIIHE CUITBI YBOMIOLNHU. | MyTAllMOHHBIN MPO-
1L[eCC, MOMYISIUOHHbIE BOJIHBI, HU30JIA1IMS, €CTECTBEHHBIN 0TOOpP; U3 BIUSHUE HAa TeHO(OH TT0-
MyIAUdd. J[BHOKYIIUi ¥ cTaOMITM3UPYIOIIHA €CTECTBEHHBIA 0TOOp. ANlanTalui OPraHu3MoB K
YCIIOBUSIM OOMTaHUS KaK pe3yabTaT IeUCTBUS €CTECTBEHHOI0 0TO0Opa. BunooOpazoBanue kak
pe3ynbTat 3Bosmonru. Crnoco0sl ¥ IMyTH BU000pa30BAHUS.

Coxpanenue MHOrooOpa3usi BUJI0B KaK OCHOBA YCTOWYMBOTO pa3BUTHsI Ouocdepsl. I nasHuvle Ha-
npaesieHus 2801I0YUOHHO20 npoyecca. buonozuueckull npoepecc u OuosocU4ecKull pee-

pecc. Ilpuunnbl BBIMUpaHUs BUI0B. Jloka3aTenbcTBa 3BOJIIOLNUN OPraHUYECKOTO MHpA.
Jemoncmpayus. Cxema, WUTIOCTPUPYIOIIAsi KpUTepUH BuIa. TaOMuIIbl M CXeMBI: «JIBKy1ne
CHWJIBI 3BOJTIOLIUNY, «O0pa3oBaHie HOBBIX BUAOBY, «CX0JICTBO HaYaIbHBIX CTAANI SMOPHUOHAIIb-
HOTO Pa3BUTHSI IO3BOHOUHBIX». ['epOapuu, KOJJISKIIUU U IPYTHe HATJISIHbIE MaTePHAIbI, Je-
MOHCTPHUPYIOIIHE TPUCTIOCOOTIEHHOCTh OPTAaHU3MOB K cpejie OOUTaHMS U PE3YJIBTaThl BUI000pa-
30BaHus. TaOmuUIBl, MYJISDKU U APYTUE HATTISAHBIC MaTePUaNbl, IEMOHCTPUPYIOIIHE TOMOJIOTHY-
HBIC U aHAJIOTUYHBIE OPTaHbl, KX CTPOCHHUE U POUCXOXKICHUE B OHTOT€HE3€e; PyJUMEHTHI U aTa-
BHU3MBI.

Jlabopamopnas paboma Ne 1 «BrlsBlIeHHE N3MEHUNBOCTH y 0COOEH OTHOTO BUIAY.



Jlabopamopnas paboma Ne 2 «BriBIeHHE TPUCTIOCOOICHU OPTaHU3MOB K Cpeie OOUTAHUS»
Ilpakmuueckas padoma Nel «Onucanue ocodeit Buaa no Mop(hosoru4eckoMy KpUuTepuro»
Tema 4.3. [IporcxoxkeHHE )KU3HU Ha 3eMIIe.

Pa3Butue npencraBieHuit 0 BOSHUKHOBEHUHU KU3HU. Onvimul @.Pedu, JI.Ilacmepa. I'nnotessl
MIPOUCXOKACHUS KU3HH.

CoBpeMeHHbIe B3IJIs/1bl Ha BO3HUKHOBeHHE kHU3HU. Teopus Onapuna — XonaeitHa. YcinoxHeHue
YKUBBIX OPTaHU3MOB Ha 3eMJie B IPOLIECCE IBOIIOIUH.

Lemoncmpayus. Cxembl: «BO3HUKHOBEHHE OJHOKJIETOUHBIX 3YKapUOTUYECKUX OPraHU3MOBY,
«OBOJIIOLIUS PACTUTEIBLHOTO MUPAy, «IBOJIIOLINS KUBOTHOTO MUpay. Pernpoaykuun KapTuH,
n3o0paxkaronmx Guopy u GpayHy pa3IudHbIX 3p U nepruo1oB. OKaMeHeN0CTH, OTIeYaTKH opra-
HU3MOB B JPEBHUX MOPOJIAX.

Tema 4.4. IIpoucxoxieHue 4eaoBeKa.

l'unoTesb! npoucxosxaeHus yenaoseka. [lonoxxeHne yenoBeka B CUCTEME JKUBOTHOTO MHpa (Ki1acc
Mnexonuratouue, otpsan [Ipumatsel, poa Jlronn). DBosronys yenoBeka, OCHOBHBIE dTanbl. Pacsl
yenoBeka. [Ipoucxooxcoenue yenogeueckux pac. BunoBoe eTuHCTBO YEJIOBEUYECTBA.
Jemoncmpayus. Cxema «OCHOBHBIE Tkl ABOJIIOIMH YEJIOBEKay. TaOJHUIIbI, N300paXKaromie
CKEJIEThI YeJIOBEKa U MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Ilpakmuueckan paboma Ne2 «AHanu3 U OLIEHKA Pa3JIMYHbIX THIIOTE3 IPOUCXOXKIEHUS YEIOBE-
Ka»

Paznen 5. Oxkocucremsl (13 yacoB)

Tema 5.1. Dxomornueckue GakTOpPHI.

Opranmsm u cpena. [lpeamer 1 3a1aun SKOJIOTHHA. DKOJIOTHYECKHE (GaKTOPHI cpebl (abnoTnye-
CKHe, OMOTHYECKHEe, aHTPOTIOTeHHbBIE), UX 3HAUE€HUE B )KM3HU OPraHU3MOB. 3aKOHOMEpHOCIU
BNUAHUSA IKOLOUYECKUX PAKMOPO8 HA OpeaHu3Mbl. MeKBUIOBbIC OTHOIICHHS: TAPA3ZUTU3M,
XHUIIHAYECTBO, KOHKYPEHIUS, CUMOUO3.

Jemoncmpayus. HarnsgHple MaTepualibl, IEMOHCTPUPYIOIIHNE BIUSIHUE KOJIOTHYECKUX (HaKTO-
POB Ha KMBbIe OpraHu3Mbl. [IpuMepsl cumMOm03a B IPUPOJIE.

Tema 5.2. CTpyKTypa 3KOCUCTEM.

BunoBas u mpocTpaHCTBeHHas CTPYKTypa dkocucteM. [IuieBsie CBs3HM, KpYyrOBOPOT BELIECTB U
MIPEBPALLEHUS SHEPTUU B IKOCUCTEMAX. [[puunHbBI yCTOWYMBOCTH U CMEHBI IKOCHCTEM. Biusinue
YeJIoBeKa Ha IKOCHCTEMBI. VICKycCTBEHHBIE COOOIIECTBA — arPOLICHO3BI.

Hemonctpanus. Cxema «IIpocTpaHcTBeHHAsI CTPYKTYpa IKOCUCTEMBI (IPYCHOCTh PACTUTEIILHOTO
coobmectBa)y. Cxembl U TaOIHIIbI, TEMOHCTPUPYIOIIHNE MUIIEBBIC MU U CETH; YIKOJIOTHUECKUE
MUPaMHJIbl; KPYTOBOPOT BEILIECTB U SHEPTHU B SKOCUCTEME.

Ilpakmuueckan paooma Ne3 «CocTaBneHne cxeM Nepeaun BEeIecTBa U YHEPTuu (1ierel muTa-
HUS1) B 9KOCHUCTEME.

Ilpakmuueckasa pavoma Ne 4 «PemieHue 5KOIOTHYECKUX 3aaU.

Tema 5.3. buocdepa — rmobGanpHas sKOCUCTEMA.

buocdepa — rnobanpHas skocucrema. Cocta u cTpykTypa Ouochepsl. Yuenue
B.MN.Bepnaackoro o 6uocgepe. Poisb xuBbIX opranu3mos B Ouocdepe. buomacca 3em-

M. buonoeuueckuii kpyeogopom eujecma (Ha npumepe Kpy2080poma 800bl U y21epooad,).
Jlemoncmpayusa. Tabmuipl u cxemsl: «CTpykTypa 6nochepsn», «KpyroBopoT Boabl B 6nocde-
pe», «Kpyrosoport yrieposaa B 6uochepey. Harnsagaslit Matepua, oTpaskarouii BUI0BOE pas-
HOOOpa3ue JKUBBIX OPraHU3MOB OHOChEpHI.

Tema 5.4. Buocdepa u yenoBexk.

buocdepa u genosek. ['modanpHbIe 3K0IOTHUECKHE TIPOOIEMBbI U TTyTH KX pemeHus. [locnencTt-
B3 IESITEJIBHOCTHU YEJIOBEKaA I OKpy»Karolen cpeasl. [IpaBuna noseneHus B IpUpogHON cpe-
ne. OxpaHa npUpobl U pallMOHAIbHOE UCIIOIb30BaHUE IPUPOIHBIX PECYPCOB.

Lemoncmpayus. Tabauipl, WILTIOCTPUPYIOIIKE TI00aTbHbIE 9KOJIOIMYECKUE TPOOJIEMBI H O0-
CJIEJICTBUS ACSITEIbHOCTH YeJIOBEKa B OKpy»karolei cpene. KapTol HallMOHANBbHBIX TAPKOB, 3a-
MIOBEHUKOB U 3aKa3HUKOB Poccuu.

Jlabopamopnas paboma Ne 3 « AHaIU3 U OIICHKA I100ATBHBIX YKOJIOTHIECKUX TIPOOJIEM H ITyTH
WX PEIICHUS».

4. Temamuueckoe naanuposanue yueonozo kypca «buonozus. 10 knacc.bazoewtii yposenv»»



Ne HasBanue Tembl KonnyecrBo | [IpakTnyeckas
n/n JacoB 9acTh
Jladop. IIpakr.
pao. pao.
1. buonorus kak nHayka. MeTtonabl 3
HAyYHOTO ITO3HAHUS.
2. Kietka 12 2 4
3. Opranusm 19 1
Hroro: 34 3 4
Temamuueckoe nnanuposanue yueonozo Kypca «buonozus. 11 knacc. basoewtit yposenv»
Ne Haseanue Tembl KonuuectBo | [lpaktuyec | JlabopaTtop
/1 JacoB K#e paboThl | HbIE
paboThI
1. | Beenenue 1
2. | Bun 20 2 2
3. | Dxocucrema 13 2 1
Hroro: 34 3

5. Kanenoapno-memamuueckoe naanuposanue Kypca «buonozusa.10knacc.bazoguiii yposensvy

No m\nt KomuuecTtBo

qaCoB

HasBanue TeMEbl Harta npoBeneHus

0 TUTaHy | (akT

PA3JIEJI 1. buonorus kak Hayka. MeToJibl Hay4yHOTO To3HaHus (34aca)

Tema 1.1. KpaTkast uctopust pazsutus 6uonoruu. Cucrema Ouosoruueckux Hayk (1 gac)

1. | Kpatkas  uctopus  pa3BUTHUS  OHOJIOTHH, 1

Cucrtema OGMOIOTUYECKUX HAYK.

Tema 1.2. CylHOCTh W CBOMCTBa KMBOTO. YPOBHHM OpPraHU3allMd U METOAbI MO3HAHUA KUBOU
pupoIbl (2 yaca)

2. CymHocTh 1 CBOMCTBA KUBOTO. 1

3. | YpoBHM OpraHu3anuy XHBOW PHUPOIBI. 1

PA3JIEJI 2. Knetka (12 gacoB)

Tema 2.1. Uctopus n3yuenus knetku. Knerounas treopus (1 gac)

4 (1) | Ucropus uzyuyenus kietku. Kiietounas Teopusl. 1

Tema 2.2. XUMHUYECKHI COCTaB KJICTKH (5 4acoB)

5(2) | Xumudeckuii COCTaB KIETKU 1




6 (3) | Heopranuueckue BeliecTBa KIETKH. 1

7 (4) | Opranudeckue BEIECTBA. OO0mmas 1
Xapakrepucrtuka. Jlunuael.

8(5) | Oprannueckue BemiecTBa. YTIIEBOIbL. benku. 1

9(6) | Oprannueckue  BemecTBa.  HyKJICHHOBBIE 1
KHCJIOTHI.

Tema 2.3. CTpoeHue 3yKapuOTHIECKON U MPOKAPUOTHIECKOM KIIeTOK (34yaca)

10(7) | DykapuoTHueckas KIIETKA., 1
[utonnazma.OpraHou bl TUTOIIA3MBI.

Jlabopamopnas paooma Nel

«Habnooenue kniemok pacmenuti u H#CUBOMHBIX
100 MUKPOCKONOM HA 20MOBbIX NPENnapamax.
Cpasnenue cmpoenus Kiemox pacmeHuti u
JHCUBOMHBIX (8 (hopme mabauybl) *»

11(8) | Kuerounoe s1iipo. XpoMOCOMBI, UX CTPOCHHE U 1
¢ynkuuu. Kapuorumn.

12(9) | IIpokapuoTHuecKas KIeTKa. 1

Tewma 2.4. Peanu3anus HacneacTBeHHON nHpopMarun (14dac)

13(10) | Peanuzanus HaClIEeACTBEHHON HH(DOpPMAIIUH 1

Tewma 2.5. Bupycsr (14ac)

14(11) | Bupycsl 1

15(12) | O60o6maromIHii ypok mo teme « Kiretka 1

PA3JIEJI 3. Opranusm (19 gacoB)

Tewma 3.1. Opranusm - enunoe 1enoe. MHoroobpasue opranu3mosn (14ac)

16 (1) | Opranusm - eauHoe 1eaoe. MHOroodpasue 1
OpPTaHU3MOB.

Tema 3.2. O6MmeH BemiecTB U 3Hepruu (2yaca)

17(2) | DTambl 3HEPreTUIECKOr0 OOMEHa 1

18(3) | Ilmactuueckuii oomeH. DoToCcHHTE3 1

Tewma 3.3. PasmHoxenue (4daca)

19(4) | Henenwue xietku. Muro3s 1

20(5) | Pasmuoxenue. becronoe u monosoe 1
pa3sMHOXKEHHE.

21(6) | OGpa3oBaHME MOJIOBBIX KIETOK. Meiio3. 1

22(7) | OmnonoTBOpEHHE 1

Tema 3.4. UnauBuayanibHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (24aca)

23(8) | UnauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB 1




24(9)

OnTorenes 4eoBeka.

Tema 3.

5. HacnencTtBeHHOCTh ¥ MI3MEHUYUBOCTH (84acoB)

25 (10)

FGHGTI/IKa-HayKa 0 3aKOHOMCPHOCTAX
HaCJICACTBCHHOCTH U U3MCHYMBOCTH.

26(11)

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHMUS.
MonoruOpuaHoe CKpeluBaHue.
Ilpakmuueckasa paooma Ne 1 « Cocmasnenue
npocmeuuux cxem cKpeuwusanusay *

27(12)

3aKOHOMEPHOCTH HaclieoBaHusA. J{uruOpuaHoe)
ckpewmuBanue. Illpakmuueckan padooma Ne2
«Pewenue snemMenmapHvIx ceHemuyecKux 3a0ay
no meme oucubpuoHoe ckpewusanue» *

28(13)

XpOoMOCOMHast TEOpHUs HACJIEICTBEHHOCTH.
CuenieHHoe HacyleJOBaHUE TPU3HAKOB.
Ilpakmuueckan paooma Ne 3 «Pewenue
NEeMEHMAPHBIX 2eHEMUYECKUX 3a0ad No meme
cyenjieHHoe Hacied08anue NPU3HAK08».

29(14)

I'enetuka nona. Ilpakmuueckasn paboma Ned
«Peuenue snemMeHmMapHbIX ceHemuyeckux 3a0ay
no meme ceHemuka noaa»*

30(15)

M3meHunBOCTH HACIEICTBEHHAS U
HEHacyencTBeHHas. Jlabopamopuasa padboma
No2 «U3yuenue usmenyugocmuy

31(16)

I'enernka u MeaUIIMHA.

32(17)

O06006marmuil ypoK 1mo Teme:
«HacnencTBeHHOCTh U K3MEHYHBOCTHY

Tema 3

.6. OcHoBsl ceneknun. buorexnonorus (2uaca)

33(18)

Ceneknusi. OCHOBHBIE METOJIbI U IOCTHUKCHHUS
CeNeKn. Ixckypcusi« Muozoobpasue copmos
pacmenuti u nOpooO HCUBOMHBIX, MEMOObL UX
8blBeOCHUsLY (N0 MePe B03MONCHOCTILL)

34(19)

buotexnonorus. J[ocTukeHus U NEPCIEKTUBBI
pasBurus. Jlabopamopnas paboma No3
«AHanuz u oyenka 3MuYecKux AcneKmos
Passumusi HeKOMopPwvIX UCCAEO08AHUL 8
buomexuono2uu»

Kanenoapnuo — memamuueckoe naanuposanue xKypca «buonozua. 11 knacc. bazoevtit

YPOGEHb)
Ne i/t Hassanue TeMEbl Komnuect Jata npoBeneHust
BO YacOB
IInan dakTt
Beeoenue
1. Bsogansiit uactpykrax no T.b. Pons




6uonoruu B pOpMUPOBAHUU HAYYHOT'O
MHUPOBO33PEHUS.

Tnasa 1. Buo

20

2(1)

Pa3zButue 6uooruu B
JIOTAPBUHOBCKUH TIepro 1. PaboTsl
K.JIunues.

3(2)

OBomonronHas teopust XK. b.
Jlamapka.

4(3)

[Ipeanocsunku pa3sutus yueHus 4.
JapBuHa.

5(4)

OpommononHas teopus Y. lapsuna.

6(5)

Bun: Kpurtepuu u ctpykrypa.

7(6)

Ilpakmuueckaa paooma Ne 1
«Ornucanue ocoOer BUIA 110
MOP(OIIOTHIECKOMY KPUTEPHIO)

8(7)

[Tonmynsiuust Kak CTPYKTypHas €AMHULIA
BUJIA.

9(8)

@DaKTOPBI HIBONIOLIUN

10(9)

EctectBenHblil 0TOOp — IN1aBHAs JIBU-
Kylnasi cuia sBosounu. Jladopa-
mopuasa paboma Ne 1 «BpisiBiieHne
U3MEHYMBOCTHU Y 0c00€i OHOTO BU-
Jan.

11(10)

ApanTanys OpraHu3MOB K YCIIOBUSIM
oOUTaHUS KaK pe3ynbTaT NeHCTBUS
€CTeCTBEHHOT0 oTOopa. JIabopamop-
Haa paboma Ne2 «BrplsBieHnE IpU-
croco0JieHni OPraHu3MOB K cpejie
o0UTaHUS

12(11)

MuxkposBomonus. MHoroo6pasue
OPraHMU3MOB KaK Pe3yJIbTaT 3BOJIOLUH

13(12)

Hanpasnenus. DBomtonum.
CoxpaHeHne MHOT000pa3ns BUJOB
KaK OCHOBA YCTOWYHMBOTO PAa3BUTHS
6unochepsl

14(13)

Jloka3aTenbcTBa MaKpOIBOJIIOIUN
OpraHUYECKOro Mupa

15(14)

PazBuTue npencrasnenuii o
MIPOUCXOKICHUH JKU3HU

16(15)

COBpeMeHHLIC MMpEaACTaBJIICHUA O




BO3HUMKHOBCHHH XHN3HH

17(16) PazBuTHe xu3HU Ha 3emie 1
18(17) ['MmoTe3b! MPOUCXOXKICHUS YETIOBEKA. 1
Ilpakmuueckasa paboma Ne2 «Ananu3
¥ OIICHKA Pa3JIMYHBIX TUIIOTE3
IPOUCXOXKIACHUS YEIIOBEKa»
19(18) [TonoxeHne YenoBeKa B CUCTEME 1
KHBOTHOT'O MHPA.
20(19) DBOJOIMS YeIOBEKa. 1
21(20) YenoBeyeckue pachl 1
I'nasa 2. Sxocucmema 13
22(1) Opranusm u cpeia. IKOIOrHIecKue 1
(bakTopbl
23(2) AbuoTtnyeckue HakTOpbI CPEIbL. 1
24(3) buotndeckne hakTOphI Cpebl. 1
25(4) CTpyKTypa 3KOCHCTEM. 1
26(5) [Mumessie cBs3u. Kpyropopor 1
BEILIECTB ¥ SHEPTUHU B IKOCUCTEMAX.
Ilpakmuueckan paboma Ne3
«CocTaBjieHHE CXeM Mepeaayn
BEIIECTB U SHEPIuu (IeTeil MUTaHus B
9KOCHCTEME)
27(6) VY CTORYHMBOCTD U THHAMHKA 1
IKOCUCTEM
28(7) BrusiHue denoBeka Ha SKOCHCTEMBI 1
29(8) buocdepa — riodanbHas SKOCHCTEMA. 11
30(9) 3aKOHOMEPHOCTH CYIIIECTBOBAHHMS 1
6unochepsl
31(10) buocdepa u yenosek. 1
32(11) ['moGasibHbIE aHTPOIIOTCHHBIE H3Me- 1

HeHus B 6uochepe Jlabopamopnas
paooma Ne 3 « AHaJIN3 U OLICHKA TJI0-
OaJIbHBIX YKOJIOTHUECKUX MPOOITIEM H
MYTU UX PEIICHUS.




33(12) [IyTu pemieHus: 3K0JI0TrHUECKUX 1
npo0emM

34(13) Ilpakmuueckas pabomaiNed 1
«PelieHne sKOJIOTMYECKUX 3a1au»

6. Ilepeuens yueono — memoouueckozo obecneuenusn

YMK ona ywawuxca:

1. YueOnuk «buonorus: Obmas Ouomorus. 10 kmacc: ba3oBeiii ypoBeHbY»: yueOHuk / B.H.
CuBornazos, U.b. Aradonona, E.T. 3axapoga. - M.: [Ipoda, 2020.

2.Yuebnuk «buonorusi: Obmas Omonorums. 11 ximacc: ba3oBeiii ypoBeHb»: ydueOnmk / B.U.
Cusornasos, .b. Aragonosa, E.T. 3axaposa. - M.: [Ipoda, 2021.

3.T.A.Ko3nosa, B.C.Kyumenko, bronorus B Tabnumax 6 -11 knaccsr, Jpoda,2009r.

4.A.C.batyes, ['ynenkoBa M.A. buosorus: 601b1II0H CIPABOYHUK JJISI IIKOJBHUKOB M MOCTY-
narmmx B By3bl.- M. [Ipoda, 2009r.

Jna yuumena:

1.Yueonuk «buonorus: OOmas Ouonorus. 10 xmacc: bazoBblii ypoBeHb»: yueOHuk / B.W.
CuBornazos, U.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: [Ipoda, 2020.

2.Yuebuuk «buonorus: O6mras Ouonorusa. 11 kmacc: ba3oBwiii ypoBeHb»: yueOHHMK / B.M.
Cusornasos, U.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: lpoda, 2021.

3.Ilporpammbl ocHOBHOrO oOmiero o6paszoBanust mo Ouonoruu anst 10 - 11 kmacca «OOmas
ouonorusi»  aBropoB  W.b.  AradponoBa, B.M. Cusormazo //Ilporpammbr  nmns
oOmieobpa3oBarenbHbIX yupexaeHuid. [Ipuponosenenue. 5 kiacc. buonorus. 6-11 kmaccsl. - M.:
Hpoda, 2010. — 138c.

Jlononnumenvnas numepamypa 011 yuumens

1.JL.IT. AnacracoBa CamocTtosTenbHbIe paboThl 1o o01Ieit ononorun, M.«IIpocsemenuey, 2009

2. A.C.baryes, ['ynenkoBa M.A. buonorusi: 60JbIION CIpaBOYHMK JJIs1 IIKOJIBHUKOB U TOCTY-
naromux B By3bl.- M. JIpocga, 2009r.

3.buonorus. CioBapb- CIpaBOYHMK IIKOJbHUKA B Borpocax u orBeTax. I'. M. Jlepuep. M. 2006.
4. T.JI.bornanoBa «buosorus. 3aganus u ynpaxkaenus. [locodue 1Isl MOCTYMAOIIUX B BY3bI.
M. Bricmras mkona 1984.

5.buonorus. JlomomHuTenbHbIE MaTepuanbl K ypOoKaM M BHEKIACCHBIM MEPOMNPUSITHIM IO
Oouonorun u oskosmoruu. 10-11 kmaccel.- ABT.-coct. M.M. boanapykx, H.B. KosbuiuHa.
Bosarorpan: Yuurens,2007.

6.T.A.Ko3nora, B.C.Kyumenko, buonorus B Tabnumax 6 -11 xmaccer, Ipoda,2009r.

7.B.10.KpectpssaunoB, I'.b.Baitnep CoOopHuk 3agad o reneruke. CapaTtoB «JIuieii».

8. C.Kucenesa, A.H.Msrkoga. ['eneTrka y4. mocooue, M. «IIpocBemeHue.

9.I''.JIernep. O6mas ouonorus. [Toypounsie TecTsl u 3a1anus. — M.: «AkBapuym», 2009
10.1.P. MyxamemxanoB. TecTsl, 3aueTsl, 6muronpocsl. M.: «Bakoy, 20091

11.Tectsr. EI'D. 2003-2013.

12 Mynsrumeaniinoe npuioxenne kK yaeonuky B.W. Cusornazosa. [poda. 2011.

13. NntepHet-pecypcenl ['azeta «buonorus» u calfT ans yuutens «5 uay Ha ypok OHOIOTHN»
http://bio.1september.ru buonorust 8 Otkpsitom kosnemke http://www.college.ru/biology Herba:
O6otannyecknii cepep MockoBckoro yHuBepcutera http:/www.herba.msu.ru  BioDat:
MH(pOPMAIIMOHHO-aHAIMTUYECKUA calT o mpupoae Poccum um sxomormm http://www.biodat.ru
FlorAnimal: mopran o pacreHusix u >kuBoTHBIX http://www.floranimal.ru







