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1. Bgedenue

PaGouas mporpamma mo yueOHOMY Kypcy «XuMus» I 8§ — 9 K1acCoB COCTaBJEHA B
COOTBETCTBHUHU c denepalbHBIM TOCYIAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM
OCHOBHOI'0 00mero oOpa3oBaHHs, Ha OCHOBE TpeOOBAaHMU K pe3yJbTaTaM OCBOCHHMS
OCHOBHOW 00pa3oBaTeNbHON MpPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIETr0 OOpa3oBaHUS U C y4EeTOM
aBTOpCKOW mporpammbl 1o xumun 8§ — 9 kiaccoB (aBrop O.C. T'abpuensH, M: [poda).
Pabouas mporpamma cocraBieHa B pamkax YMK mo xummm  8-9 kmaccoB (aBTOp
O.C.I'aGpuensin).

Hopmamuenvie 0oKymenmol, odecneuusaroujue papadbomy padoueil npozpammet.

o ®denepanpubiii 3akoH PO «O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanun» (ctathu 9,
14,29,32);

o ®desepanbHbIl TOCYIAPCTBEHHBI 00pa30BaTENbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO OOIIEro
obopazoBanus (IIpukaz MunucrepcrBa obpasoBanusi u Hayku PD or 17 nmexalOps
2010r.  Ne 1897 «O6  yrBepxnaenuun DeaepaibHOrO0  TroCyJapCTBEHHOTO
00pa30BaTeIbLHOr0 CTaHAapTa OCHOBHOI'O O0IIIET0 00pa30oBaHUs»);

o @ezepanbHbll NepeYeHb PEKOMEHJ0BaHHBIX yueOHUKOB (IIpuka3 MuHUCTEpcTBa
oOpazoBanuss u Hayku P®D or 31 wmapra 2014r. Ne253 «OO0 yTBepXIeHUU
denepanbHOro rmnepevyHs y4YeOHUKOB, PEKOMEHJYEMBIX K HCIIOJIb30BAaHUIO TIpU
peanM3alMyd  HMMEIOIIMX TOCYJAapCTBEHHYIO  aKKPEOUTALUI0  00pa30oBaTElbHBIX
nporpaMM  HayajJbHOTO  OOIIEro, OCHOBHOrO  OOIIEro, CpemHero  OOIIero
00pa3oBaHUA»);

e VYueOubiii mian MKOY COIII n. Kocuno 3yeBckoro paiiona Kuposckoit obactu.

WN3yyenne XMMHM Ha CTYNEHHM OCHOBHOI'O OOIIEro oOpa3oBaHUs HAIpaBICHO Ha
JNOCTUKEHUE CIENYIOLINX Heell:

o Ocesoenue eaxcuetiuiux 3HaHui 00 OCHOBHBIX TMOHATUSIX U 3aKOHaX XUMHH,
XMMHUYECKOM CHUMBOJIMKE;

e (Ognadenue ymenusmy HaOIOJATh XUMUYECKUE SIBICHUS, MPOBOJIUTH XHUMHYECKUI
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAMTH pacueThl HA OCHOBE XMMHUYECKHX ()OpMYJl BELIECTB U
YPAaBHEHHM XUMHUYECKUX PEAKLINM;

® pazeumue TIO3HABATEIbHBIX HMHTEPECOB, HWHTEUIEKTYaJbHbIX M  TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEM B IIpOLECCe TMPOBEAEHUS  XHMHUYECKOIO  OIKCIIEPHMEHTA,
CaMOCTOSITEJILHOTO TPUOOPETEHMs] 3HAHUM B COOTBETCTBHMM C BO3HHMKAIOLIMMU
KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTSIMU;

® gocnumaHue OTHOIIEHUS K XUMHUH KaK K OTHOMY U3 (yHJaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUSA U 3JIEMEHTY OOILIEYEIOBEUECKOU KYIbTYPHI;

® [IpUMEHEHHE TOJIYYCHHBIX 3HAHUA W yMEHWH i1 0e30MacHOro MCHOJIb30BaHUS
BEII[ECTB U MaTEPUATIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE U HAa MPOU3BOACTBE; PEIICHUS
NPaKTUYECKUX 33/1a4 B IOBCEAHEBHOMW KU3HU, IPEAYIPEKIACHUS ABICHUN, HAHOCAIIUX
BpEJ1 37I0POBBIO YEIOBEKA U OKpYXkaIOLEeh cpeie.
3aoauu obyuenusn:



@opMHUpPOBaHUE 3HAHUN OCHOBHBIX MOHITUI U 3aKOHOB XMMUH;

Bocnuranue oOuieuenoBeYecKkor KyJbTYphI;

OBnageHne yMeHHsIMH (OPMYJIUPOBATh THUIIOTE3bl, TPOBOAWTH HAOIIOICHNUS,
IPUMEHATH NOJYYEHHbIE 3HAHUS Ha MTPAKTHUKE.

Onucanue mecma npeomema 6 yueoOHoM njiane: Ha U3y4EHUE Kypca « XUMUI»
OTBOJUTCH:

Xumus. 8 kiaacc, 68 yacoB, 2 yaca B HEACIIO;

Xumus. 9 knacc, 68 yacos, 2 yaca B HEJICIIIO.

Yyeono — memoouueckui komnnexm:

Xumus. 8 knacce. Yueonuk (aBrop O.C. I'aGpuensn).

Hacronpnas kuura yuurens. 8 kinace (aBropsl O.C.I"abpuensa, H.I1.Bockoboiinukosa,
A.B. fmykoBa).

Pabouas terpaas. 8 knace (aBropsl O.C.I'abpuensin, A.B. Surykosa)

XuMmusi B Tecrax, 3anadax, ynpaxkHeHusx. 8-9 kmacc (aBtopsl O.C.I'aGpuensw,
H.IT.Bocko60oiHUKOB)

Xumus. 9 knace. Yueonuk (aBrop O.C.I"'abpuensin)

Knura ans yaurens. 9 knace (aBropst O.C.I'abpuensn, U.I'. OctpoymoB).

PaGouas terpans. 9 kinacc (aBroper O.C.I'abpuensn, A.B. fAmykosa).

2. ILnanupyemote pe3yrvmamol océoenusn Kypca «Xumusn» ¢ 8 — 9 Knaccax.
JIuunocmuuie pe3yibmamsl OCBOCHUS OCHOBHOM 00pa30BaTEbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O
o011ero o0pa3oBaHus JTOJKHBI OTPaXKaTh:

1)

BOCIIMTAHUE POCCUMCKON TPaXAAHCKOW HICHTUYHOCTU: IATPUOTU3M, YBaXXEHUE K
OTtedecTBy, MPOLLIOE U HACTOALLEE MHOIOHALMOHAIBLHOIO Hapoaa Poccuu; oco3HaHue
CBOEH 3THUYECKOW MPUHAAJICHKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, SA3bIKA, KYJIbTYpPbl CBOETO HAPO-
J1a, CBOETO Kpasi, OCHOB KYyJIbTYPHOTO Haciieaus HaponoB Poccum m yenoBedecTsa; yc-
BOCHHE T'YMaHHCTHUYECKHX, JEMOKPATUYECKUX W TPAJULMOHHBIX LEHHOCTEW MHOIOHa-
UOHAJIBHOT'O POCCUICKOro 00IlecTBa; BOCIUTAHUE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U JOJTa
niepen Poaunois;

2) opmupoBaHre OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUSI K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CTIOCO0- HOCTH
oOyyarommxcsi K CaMOpPa3BUTHUI0O U CaMOOOpPAa30BaHMI0 HAa OCHOBE MOTHUBALMU K
00yUYEHUIO U NTO3HAHHIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY U MOCTPOCHUIO JdaJIbHEHIIEH UHIUBUTY-
abHOM TpaeKTOpuu 00pa3oBaHUs Ha 0a3e OPUEHTUPOBKU B MUpe npodeccuid u mpodec-
CHOHAJIBHBIX NPEIIIOYTEHH, C YYETOM YCTOMYMBBIX IT03HABATEIBHBIX HHTEPECOB, d TAK-
K€ Ha OCHOBE (POPMUPOBAHUS YBAKHUTEIHHOI'O OTHOLIEHUS K TPYAY, Pa3BUTHS OIbITa
y4acTus B COLUAIBHO 3HAYMMOM TPY/IE;

3) dopmupoBaHHE IETOCTHOIO MHPOBO33PEHMS, COOTBETCTBYIOLIEIO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pPa3BUTHS HAyKHM M OOIIECTBEHHON NPAKTUKH, YUYUTHIBAIOIIETO COLIMAJIBHOE,
KYJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, IyXOBHOE MHOT000pa3ue COBPEMEHHOTI'0 MUPA;

4) popmMupoBaHHE OCO3ZHAHHOI'O, YBAXKUTEIHHOTO U JTOOPOXKEIATETLHOIO OTHOLIE- HUS
K JpYroMy 4YeJIOBEKY, €r0 MHEHHMIO, MHPOBO33PEHHIO, KYJIbTypE, A3bIKY, BEpE, I'paxk-
JAHCKOU TO3ULIMH, K UCTOPUU, KYJIbTYPE, PEIUTUH, TPAIULIUSIM, S3bIKaM, [IEHHOCTSIM Ha-
ponoB Poccun u Hapo0B MUpa; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTU BECTH JUAJIOT C APYTHUMHU
JIIOJIBMU U JIOCTUTaTh B HEM B3aMMOIIOHUMAHUS;



5) ocBOEHUE COIMANBHBIX HOPM, TIPABUII MIOBEJICHHUS, POJICH B ()OPM COLMATBLHOMN KU3HU
B IPYIINAax U COOOIIECTBAX, BKIIOYAsi B3POCIIBIE U COIMATBHBIE COOOIIECTBA; yua- CTHE B
IIKOJTbHOM CaMOYTIPaBJICHAM M OOINECTBEHHOW J>KM3HM B TIpeJesiax BO3PACTHBIX
KOMITIETEHITUN ¢ YYETOM PETHOHAIBHBIX, STHOKYIBTYPHBIX, COIMATBLHBIX M YKOHOMHYE-
CKHX OCOOEHHOCTEM;

6) pa3BHTHE MOPAIBHOT'O CO3HAHHWS M KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUHU MOPAJTbHBIX
npo0JieM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (pOpMUpOBaHHE HPABCTBEHHBIX UYBCTB H
HPAaBCTBCHHOTO TIOBEJCHHS, OCO3HAHHOTO H  OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K
COOCTBEHHBIM MOCTYTKaM;

7) popMupoBaHNE KOMMYHHKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUH U COTPYIHHUYE- CTBE
CO CBEPCTHUKAMH, JICTbMH CTApIIETO W MIIAJIICTO BO3pAcTa, B3POCIBIMH B IPOIIEC- CE
o0pa3oBaTeIbHOM, O0IECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-HCCIIeI0BATEIBCKOM, TBOPUECKON U
JIPYTUX BUIOB JCATEIbHOCTH;

8) (dopmupoBaHHE IIEHHOCTH 3I0pPOBOr0 M 0O€30MacHOro oOpas3a KU3HU; YCBOCHUE
NPABWI UHANBUIYATBHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30MMaCHOT0 TTOBEJACHUS B YPE3BhIUAMHBIX
CUTYaIMsIX, YTPOXKAIOIINX JKU3HU U 370POBBIO JIFOJICH, MPAaBHJI ITOBECHUS HAa TPAHCIIOP-
T€ W Ha JIOporax;

9) dopMupoBaHHE OCHOB JKOJOTHYECKOW KYJIBTYPHI COOTBETCTBYIOIICH COBPEMCH-
HOMY YPOBHIO DKOJOTHYECKOTO MBITIUICHUS, PA3BUTHE OTBITA SKOJIOTHIECKUA OPUCHTHPO-
BaHHOW pe(IeKCUBHO-OIIEHOYHOH 1 MPAKTUICCKON JEATEITLHOCTH B KU3HEHHBIX CHUTYa-
USIX;

10) oco3HaHHWE 3HAYCHUS CEMbH B JKM3HH UYEJIOBEKA M OOIIECTBA, MPUHATHE IEHHO- CTH
CEMEHHOM )XU3HH, YBAXKHUTEIHHOE U 3a00TIMBOE OTHOIIICHHE K YICHAM CBOEH CEMbH,

11) pa3BuTHE 3CTETHYECKOTO0 CO3HAHUS Yepe3 OCBOCHHUE XYI0KECTBEHHOTO HACje- U
Hapoa0B Poccuu u Mupa, TBOpUECKON JeTETHHOCTH CTETUIECKOTO XapaKTepa.

Memanpeomemmsle pe3ynbmampl OCBOCHHS OCHOBHOM 00OpPa30BATEIBHOU MPOTPaAMMBI
OCHOBHOTI'0 00111eT0 00pa30BaHusl JOJKHBI OTPAXKATh:

1) yMeHHe caMOCTOATENbHO ONpPENENsATh LENH CBOEro OOy4eHHMs, CTaBUTh U (PopMmy-
JUPOBATh JJi ce0sl HOBBIE 3a/1a4l B yueOe U MM03HABAaTENbHON e TeIbHOCTH, pa3BUBATh
MOTHUBBI U HHTEPECHI CBOEH MO3HABATEIIBHOM JIESTEIIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSATEJIbHO IUIAHUPOBAaTh IyTH JOCTH)KEHHS LEJIEH, B TOM YHUCIE
aIbTEpPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBHIOMpaTh HambOojee 3(h(PEeKTUBHBIE CIOCOOBI pPEIICHUs
y4€OHBIX U TO3HABATEbHBIX 33/a4;

3) yMeHHE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBHS C IUIAHMPYEMBIMH pE€3yJbTaTaMH, OCYIIECTB-
JATh KOHTPOJIb CBOEH JAEATENBHOCTH B MPOLIECCE NOCTHKEHUS PE3YJIbTATa, ONPEAEISATh
CIOCOOBI JCHCTBUI B paMKaX MPEJIOKEHHBIX YCIOBUM U TPeOOBaHMI, KOPPEKTUPOBATH
CBOU JICHCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSAIOIIEHCS CUTYalUEH;

4) yMeHHE OLEHMBATH NPABWIBHOCTH BBIIIOJIHEHHUS Y4e€OHOW 3aaud, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ PELICHHUS;

5) BiazeHWe OCHOBAMHM CaMOKOHTPOJISl, CAMOOLEHKH, NPUHATHS PEUIeHU U ocylie-
CTBJICHHS OCO3HAHHOTO BBIOOpa B yUeOHON M MO3HABATENIbHOM €A TEIbHOCTH;

6) yMmMeHue OIpeaensaTh MOHATHS, CO37aBaTh OOOOIIEHUS, YCTaHABIMBATH AHAJIOTHH,
KJIACCU(PHUIMPOBATH, CAMOCTOSITETILHO BIOMPATh OCHOBAHMS M KPUTEPUU I Kiaccudu-
KallU{, YCTaHABIIMBAaTh IPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHUECKOE PacCyxk-



JIeHWEe, YMO3aKJloueHue (MHIYKTHUBHOE, IEAYKTHBHOE W 10 AaHAJOTWH) U JieNaTh

BBIBO/IbI;

7) ymeHue co3jaBaTh, MPUMEHATh U MPEeoOpa3OBbIBATH 3HAKK M CUMBOJIBI, MOJEIU U
CXEMBI I pelIeHus Y4eOHBIX U MO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHUE;

9) yMeHue opraHu30BbIBaTh yU€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JIESATENIb- HOCTh C
YUHUTEJIEM U CBEPCTHUKAMH, pabOTaTh WHAWBHIYAIHHO W B TPYIINIE; HAXOAUTH OOIICE
pelieHre W paspeuiaTh KOH(MIUKTHI HA OCHOBE COIJIACOBAHMS TMO3UIMK M ydeTa
UHTEpPEeCcOB; POopMyIUpOBaTh, ApTYyMEHTUPOBATh U OTCTaUBaTh CBO€ MHEHUE;

10) ymeHHne OCO3HaHHO HUCIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBHM C 3a/auei
KOMMYHHKAIIMK JJIs1 BBIPAXKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICICH M MOTPEOHOCTEH; MJIaHUPOBA-
HUS U PETYJALNU CBOEH AeATENbHOCTH; BIaJICHUE YCTHON U MUCbMEHHOU PEeUbl0, MOHO-
JIOTUYECKON KOHTEKCTHOM PEYbIO;

11) ¢opmupoBanue ¥ pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJIACTH WCIIOJIB30BAHUS WH-
(hopMaIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHonoruii (nanee - UKT kommerennun); pa3Bu-
THE MOTHBALIMM K OBJAJEHUIO KYJIbTYPOU aKTUBHOI'O TOJIb30BAHUS CIIOBAPSIMHU U JIPYTHU-
MU [MOMCKOBBIMU CUCTEMAMHU.

Ilpeomemmnwie YY/I:

1) dopmupoBaHHEe NEpBOHAYAIBHBIX CHCTEMATHU3WPOBAHHBIX IPEACTABICHUN O Be-
IIECTBAX, WX NPEBpPAlICHUSIX M MPAKTUYECKOM MPUMEHEHHH; OBJAaJCHUE
MOHSATUMHBIM annapaToM U CUMBOJIUYECKUM SI3BIKOM XUMUHU;

2) 2) oco3HaHHE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAyKH Kak 00JacTh
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKUX IPEBPAICHUN HEOPraHUYECKUX M
OpraHu- YECKUX BEIIECTB KAK OCHOBBI MHOTHMX SIBIICHUM JKMBOM W HEXKHUBOU
MPUPOBL; YTyOiie- HUue Mpe/ICTaBIeHN 0 MaTepruaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) 3) oBiajeHUEe OCHOBAMU XUMHUYECKOW IPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH
1 00BEKTHBHO OICHUBATH JKU3HEHHBIC CUTYAIlWW, CBSA3aHHBIC C XUMHUECH, HABBIKAMHU
0e30macHOro oOpaleHus C BEIIeCTBaMU, UCTIOIb3YEMbIMHU B MOBCEIHEBHON KU3HU;
YMEHHUEM aHAJIM3UPOBATh U IJIAHUPOBATH SKOJOTMYECKU 0€30MacHOE MOBEJCHUE B
LEJISIX COXPAHEHHUS 3[I0POBbS U OKPYKAIOIIEW CPE/IbI;

4) 4) popMupoBaHUE YMEHHUH yCTaHABIMBATh CBS3U MEXKIY pealbHO HAOJI01aeMbIMU
XUMUYECKUMHU SIBIICHUSIMA M TPOLECCAMH, MPOUCXOISIIMMU B MHUKPOMHUPE,
OOBSICHATH MPUYMHBI MHOTOOOpa3usl BEIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa
Y CTPOEHMUS, & TAK)KE 3aBUCUMOCTh MTPUMEHEHUS BEIIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) 5) npuoOpeTeHKe OMbITa WCIOAb30BAHHS PA3IMYHBIX METOOB W3YyUCHHUS BEIICCTB:
HaOJII0JICHUs] 32 MX MPEBPAIICHUSIMU TMPU MPOBEICHUM HECIOXKHBIX XUMHUUYECKUX
AKCIEe- PUMEHTOB C UCIOJIb30BAHUEM JITA00PATOPHOTO 00OPYAOBaHUSA U PUOOPOB;

6) 6) hopmMupoBaHKe MPEACTABICHUA O 3HAYCHUH XMMHYECKONW HAYKH B PEIICHUU CO-
BPEMEHHBIX JKOJOTMYECKHUX Mpo0jeM, B TOM 4YHUCIE B NPEAOTBPAIICHUU
TEXHOTE€HHBIX U HKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

Yuawuiica nayuumcesa:
* OMUCHIBATh CBOMCTBAa TBEPABIX, KHUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISS WX
CYILIECTBEHHBIE IIPU3HAKY;



* XapaKTEepPH30BaTh BEIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUI0O M CBOWCTBaM, YyCTaHABIIMBATh
PUYUHHO-CJIC/ICTBEHHBIE CBS3U MEXKTY JAHHBIMUA XapaKTEPUCTHKAMU BEIECTBA;

* PaCKpbhIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHYECKHX TIOHSTUH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKHHA DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOXKHOE BEIIECTBOY», «BAJCHTHOCTHY,
UCTIOJIb3YSI 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMUH;

* 1300pakaTh COCTaB TPOCTEUIIUX BEHIECTB C TIOMOIIBI0 XHUMHYECKUX (popmMynT u
CYITHOCTh XUMHYECKUX PEAKIINHA C TTOMOIIbI0 XUMHUYECKUX YPaBHEHU;

* BBIYUCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChl BEIIECTB, a TaKkKe
MAacCOBYIO JIOJIF0O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCIWHEHHUSAX JIJI OLEHKH WX TMPAKTHYECKOU
3HAYUMOCTH;

* CPAaBHUBATH 10 COCTABY OKCHJIBI, OCHOBAHHSI, KUCJIOTBI, COJIH;

* KJIaCCU(PHUITUPOBATH OKCHJIBI 1 OCHOBAHUS 110 CBOMCTBAM, KHCIIOTHI U COJIU IO COCTaBY;

* [10JIb30BATHCA JTAO0OPATOPHBIM 000PYOBAaHUEM U XUMHUECKOU MOCY 10M;

* MPOBOJIUTH HECJIOKHBIE XUMHUYECKHUE OMBITH M HAOIOJCHUS 32 U3MCHCHUSIMHU CBOMCTB
BEIIECTB B MPOIIECCE UX MPEBPAIICHUIA, COONIOAATh MPaBUIa TEXHUKH O€30MaCHOCTH TPH
NIPOBEICHUH HAOIIOJICHUH U OIIBITOB;

* pa3nuYaTh OKCIEPUMEHTAIBLHO KHUCIOTHI M MIEINOYH, TOJB3YySICh WHIUKATOPAMU;
OCO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTH COONIOZICHUSI Mep O€30MaCHOCTH MPHU OOPAIIEHUU C KUCIOTaMU
U IETI0OYaMHU.

* pacKpbIBaTh CMBICI Ieprouyeckoro 3akoHa J{. . Menzeneena;

* ONUCBHIBATh M XapaKTEPU30BaTh TaOJUYHYI0 (OPMY TMEPUOAMYECKON CHCTEMBI
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB,;

* XapaKTEepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIIEp M paCIpeAClICHHE YHUCla DSJEKTPOHOB IO
ANIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB MAJbIX MEPHOJOB IMEPUOIUIECKON
CUCTEMBI, a TAK)KE KaJlis U KaJIbIIUS,

* pa3u4aTh BUIBI XUMUYECKOHN CBS3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO TIOJSPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HEMOJIIPHYIO U METAJTNYECKYIO;

* U300paXkaTh AJIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYIBI BEHIECTB, 0Opa30BaHHBIX XUMHUYECKUMHU
CBSI3SIMU Pa3HOTO BUIA;

* BBIABJIATh 3aBUCMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOCHHS WX KPUCTATUIMUECKUX PEIIETOK:
WOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJIIPHBIX, METAUTMYCCKHX;

* XapaKTEepPU30BaTh XMMHYECKUE DJIEMEHTHI M WX COCAUWHEHHUS Ha OCHOBE TOJIOXKCHHS
AJIEMEHTOB B MEPUOANYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEHN CTPOEHUSI UX aTOMOB;

* XapaKTEePU30BaTh HAYYHOE M MUPOBO33PEHUYCCKOE 3HAUCHUE MMEPUOANIECKOTO 3aKOHA U
MEPUOIMUECKON CHCTEeMBbl XUMHYecKuX aiemeHToB /JI. M. MenaeneeBa; * oOBICHATH CYTh
XUMHUYECKUX MPOIECCOB M MX MPUHIIUITHATBHOE OTIMYNE OT PU3HYECKHX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUIECKUX PEaAKITHi;

* YCTaHaBJIMBATh NPUHAJICKHOCTh XMMHUYECKOM PEaKUMU K OINpeAe€HHOMY THUITY IO
OJTHOMY M3 KJIacCU(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCITy W COCTaBY MCXOMHBIX BEIICCTB U
NPOAYKTOB pPEaKIUU (peakluud COCAUHEHUS, Pa3joKEHUs, 3aMelleHuss U oOMeHa); 2) 1o
BBIJICJICHUIO WJIH TTOTJIOMICHUIO TEIJIOTHI (PEaKIIuu K30TePMUICCKUE U SHIOTCPMUUYECKHE);
3) M0 U3MEHEHUIO CTEICHEH OKWCIICHHS XMUMHYECKUX JJIEMEHTOB (PEaKIMH OKUCIIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC); 4) 110 00paTUMOCTH Ipoliecca (peakiuu 00paTuMbie 1 HEOOPATUMBIC);



* COCTaBJISAITb YPABHEHUS DJICKTPOJIUTHYECKOM NUCCOLMALIMA KHUCJIOT, WIEJIOYEH, COJIEH;
TIOJTHBIE W COKpPAIEHHBIC NOHHBIC YPaBHEHUS peakinii 0OMEHa; YpPaBHEHUsSI OKHUCIHTEIbLHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX PEAKIIUIA;

* IPOrHO3UPOBATh MPOAYKTHl XUMHUYECKUX peakuuii mo QopmyiaaM/Ha3BaHUSM
HCXOJIHBIX BEIISCTB; OMPEICIATh HCXOAHBIC BellecTBa Mo (opMysiaM/Ha3BaHHUSIM MPOIYKTOB
peakIuu;

* COCTaBJISITh ~ ypaBHEHUSI  pEaKUUW,  COOTBETCTBYIOIIMX  IMOCIEIOBATEIbHOCTH
(«1IermouKey) MpeBpalieHuii HEOPraHWYECKUX BEIIECTB Pa3JIMUHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITH B MPOIECCE IKCIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUAECTEILCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XMMHUYECKOU pEaKInH;

* IPUTOTOBJISITH PACTBOPBI C ONPEAECIEHHON MAaCCOBOM 10JIed paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* OTPENICNISITh XapaKTep CPeabl BOJAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M IIEIOYEH MO M3MEHEHUIO
OKpaCK{ UHJAUKATOPOB;

* POBOJIUTH KAU€CTBEHHbBIEC PEAKIINU, MOTBEPKIAIONINE HATUYUE B BOAHBIX PacTBOpax
BEIIECTB OTJIECILHBIX NOHOB

* ONpeAeNaTh MPUHANJICKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY W3 HM3Y4YEHHBIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJUTBl 1 HEMETAJUTBI, OKCHJIBI, OCHOBAHUS, KHCIIOTHI, COJIN;

* COCTaBJISITH (DOPMYJIBI BEIIECTB 10 UX Ha3BaHUSIM;

* ONpEAENATh BAJIGHTHOCTh M CTENEHb OKUCIICHUS AJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJISITH (DOPMYJIBI HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHUN IO BaJEHTHOCTSIM M CTEHEHSIM
OKHCJICHHUSI DJIEMEHTOB, a TaKXK€ 3apsjiaM HOHOB, yYKa3aHHBIM B TaOJIUIIE PACTBOPUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH,

O0BSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUs (U3UYECKUX M XMMUYECKUX CBOMCTB IPOCTHIX
BEILIECTB (METAJJIOB M HEMETAUIOB) M UX BBICIIMX OKCHUJIOB, OOPa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU
BTOPOI'0 U TPETHETO MEPHOIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XHWMHYECKUE CBOMCTBA, XapaKTepHbIC Il TPYII OKCHUIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XHWMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIC IJIsI KaXJAOro W3 KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KUCJIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

* IPUBOJUTh MPUMEPHl  PEAKIUM, TMOATBEPKIAIOIMIMX  XUMHUUYECKHE  CBOMCTBA
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUW U COJIEH;

* OTNPEICNISTh BEIIECTBO-OKUCIUTEb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIHL B OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUSIX;

* COCTaBJISITh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN Oananc (IJ1s1 U3y4EHHBIX PEaKIil) mo
MPE/I0KEHHBIM CXEMaM PEaKIIUii;

* POBOJUTH JIaOOpPATOPHBIC OMBITHI, MOJTBEPXKIAIOININE XUMHUYECKHE CBONCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEILIECTB;

* IPaMOTHO OOpaIaThCs ¢ BEIIECTBAMH B TTIOBCETHEBHOM KU3HH,

* OCO3HAaBaTh HEOOXOAUMOCTb COOJIIOJCHUS TPABUI IKOJOTMYECKH OE€30MacHOro
MOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH MPUPOTHOU CPEJIE;

* IOHUMAaTh CMBICI U HEOOXOJAMMOCTH COOJIIOJICHUSI MPEANHCaHUuN, MpeasiaraéMbIX B
WHCTPYKIIUSIX 110 UCTIOJIb30BAHUIO JICKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHH H JIP.;

* UCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH TIPHU  BBIMOJHECHUH
HCCIIEIOBATEILCKUX TMPOEKTOB MO M3YYEHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB TMOJYYEHUS U
pacrno3HaBaHMs BEIIECTB;



* pa3BUBaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMIICTCHTHOCTh, WCIOJB3YsS CpPEICTBAa YCTHOM U
MUCbMEHHONW KOMMYHUKAIIMM TIpH padoTe C TEKCTaMu Y4YeOHHMKAa W JOTOJTHUTEIbHOU
JUTEPATypOH, CIIPAaBOYHBIMU TAOJUIIAMH, TIPOSBISATH TOTOBHOCTh K YBKCHUIO WHOW TOYKH
3peHUs MPU 00CYKICHUH PE3YIHTaTOB BHIMTOTHEHHOW paOOTHI;

* OOBEKTHBHO OIICHMBaTh HH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX W XHMHYECKHX IIpolieccax,
KPUTUYECKH OTHOCHUTBCS K TICEBIOHAYYHOW WH(MOpMAIMU, HETOOPOCOBECTHON peKiIame,
KacaloIeHCs UCITOIb30BAHMS PA3INYHBIX BEIICCTB.

* OCO3HAaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUYCCKUX 3HAHUU ISl TMPAKTUYECKOW JeATeIbHOCTH
YeIIoBeKa;

* ONUCHIBATh M3Y4YEHHBIC OOBEKTHl KAaK CHCTEMBI, IMPUMEHSS JIOTHMKY CHCTEMHOIO
aHaJM3a;

* MPUMCHATHh 3HAHHS O 3aKOHOMEPHOCTSAX IIEPUOJAMYCCKON CHCTEMbl XHUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB JIJIs1 OOBbSICHEHUS W MPEJIBUACHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh MH(POPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh MOCPEACTBOM YIITyOJCHHS 3HAaHUN 00
WCTOPHH CTAHOBJICHUS XMMHUYECKON HayKH, €€ OCHOBHBIX MOHATHH, MEPHOIUYECKOrO 3aKOHA
KaK OJHOTO W3 BaXHEUIIWX 3aKOHOB MPHUPOIBI, & TAaKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHIKCHHSIX
HAyK{ U TEXHUKH.

* COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC M TOJIHBIC MOHHBIE YPAaBHEHUS 1O COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
ypaBHEHUSIM;

* MPUBOJIUTh TIPUMEPHI PEAKIMN, IMOATBEPKIAIOMINX CYIIIECTBOBAHHUE B3aUMOCBS3H
MEXTy OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPTAaHUYECKHX BEIIECTB;

* POTHO3UPOBATh PE3YJIbTAThl BO3JCUCTBHUS PA3NUYHBIX (PAKTOPOB HA H3MEHEHHE
CKOPOCTH XMMHUYECKOU peaKIuu;

* POTHO3UPOBATh PE3YJIbTATHl BO3JCHCTBHUS pa3IUYHBIX (DAKTOPOB HA CMEIICHUE
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHSI.

* POTHO3UPOBATH XMMHYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHMUS;

* MPOTHO3UPOBATh  CIIOCOOHOCTH  BEIIECTBA  IPOSIBIATH  OKHCIHUTCIBHBIC  HIIH
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC CBOMCTBA ¢ YUETOM CTEIEHEW OKHCIICHUS DJIEMEHTOB, BXOISIIUX B €ro
COCTaB;

* BBISIBJISITH CYIIECTBOBAHHE T'€HETHYECKOM B3aMMOCBSI3M MEXKIY BEIIECTBAMH B PSIIY:
IIPOCTOE BEMIECTBO — OKCHJT — THAPOKCH]T — COJIb;

* OPraHU30BBIBaTh, IMPOBOJAUTH YYCHHUECKHE TPOCKTHI 110 HCCICIOBAHUIO CBOKMCTB
BEIIECTB, UMEIOIINX BAXKHOE MPAKTUIECKOE 3HAUCHUE.

Yuawuiica nonyuum eozmosrcnocms nayuumoca:

* FPaMOTHO OOpaIaThCs ¢ BEIICCTBAMH B ITIOBCEHEBHOM KU3HH,

* OCO3HAaBaTh HEOOXOAUMOCTb COOJIIOJICHUS TMPABUJI DKOJOTMYECKH OE€30MacHOro
MOBEACHUA B OKPYXKAKOIIEW NPUPOTHON CPENE;

* IOHUMaTh CMBICI U HEOOXOJAMMOCTh COOJIOJICHHS MPEANUCAHUMN, MpeaJaraeMbiX B
WHCTPYKITUSX 110 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEIICTB OBITOBOM XUMHH H JIP.;

* UCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIFOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH TIPH  BBIMOJHCHUH
UCCIICIOBATEILCKUX TMPOCKTOB II0 HW3YYCHHUIO CBOKMCTB, CIOCOOOB TIONYYCHHS U
pacIio3HaBaHHs BEIIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHUKATHBHYI) KOMIICTEHTHOCTh, HCIIOJIb3Ysl CPEIACTBA YCTHOU W
MMCbMEHHOW KOMMYHHUKAIIMU TIpu paboTe ¢ TeKCTaMu YydeOHWKAa W JIOMOJIHUTEITHLHOMN



JUTEPaTypoOH, CIIPAaBOYHBIMU TAOJUIIAMH, TPOSBISATH TOTOBHOCTh K YBKCHUIO MHOW TOYKH
3peHus MPU 00CYKICHUH PE3YIHTATOB BHIMTOTHEHHOW PaOOTHI;

* 0OObEKTUBHO OIIEHWBAaTh WHGOPMAIMIO O BEIIeCTBAX M XUMHUYECKUX IMPOIIeccax,
KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TCEBAOHAy4YHOU uH(MOpMaluu, HeA0OpPOCOBECTHOM peKIIaMe,
Kacarouencs UCI0JIb30BaHUS Pa3INYHbIX BEILIECTB.

* OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETHUUECKUX 3HAHUN IS MPAKTUYECKOU JeATeIbHOCTH
YEJIOBEKa;

* ONUCHIBaTh M3Y4YECHHbIE OOBEKTHl KAK CHCTEMbI, MPUMEHSS JIOTUKY CHUCTEMHOIO
aHaIu3a;

* IPUMEHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOANYECKOM CHCTEMbI XHUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB JIJIs1 OOBbSICHEHUS U TPEIBUACHUSI CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh HHPOPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh TOCPEACTBOM YTIyOJieHUsI 3HAHUN 00
UCTOPHUM CTAHOBJICHUS] XUMUUYECKON HaYKH, €€ OCHOBHBIX MOHITUMN, IEPUOJNYECKOr0 3aKOHA
Kak OJHOTO U3 Ba)XXHEWIIHUX 3aKOHOB MPHUPOJBI, & TAKXKE O COBPEMEHHBIX JOCTHUKEHUSIX
HAYKHU U TEXHUKHU.

* COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE U TOJIHBIE MOHHBIE YPABHEHUS MO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSIM;

* IPUBOJIUTh TPUMEPHI PEAKUUN, MOATBEPKIAAIOIINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBS3H
MEXTy OCHOBHBIMU KJIaCCAMU HEOPTAHUUYECKUX BEIIECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YyJIbTaThl BO3JIEUCTBUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB Ha H3MEHEHUE
CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKLINU;

* POTHO3UPOBATh PE3YJIbTATHl BO3JCHCTBHUS PA3IUYHBIX (DAKTOPOB HA CMEIICHHUE
XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

* MPOrHO3UPOBATh XMMHUUYECKHE CBOMCTBA BEIIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS,

* IPOTHO3UPOBATh  CIOCOOHOCTH  BEIIECTBA  MPOSABISATH  OKHUCIUTEIbHBIE — WJIU
BOCCTAHOBHUTEJBHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTEIEHEW OKHUCIIEHUS DJIEMEHTOB, BXOASIIUX B €T0
COCTaB;

* BBISIBJISITh CYIIECTBOBAHME T'€HETUYECKOW B3aMMOCBSI3H MEXKIY BEIIECTBAMH B PSAY:
MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJ — THAPOKCHU — COJIb;

* OPraHU30BbIBaTh, IMPOBOAUTH YUYEHUYECKHE MPOEKThl IO HCCIECIOBAHUIO CBOMCTB
BEIIECTB, UMEIOIINX BAXKHOE MPAKTUYECKOE 3HAUCHUE.

8 knacc
Ilpeomemmnuie pe3yromamot 00yuenus
Yuawuiica oonscen ymemos:
® UCNnOIbL308amb TIPU XAPAKTEPUCTUKE BEILECTB IMOHSATHUSA: «ATOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHUYECKUHN DIEMEHT», «XUMUYECKHI 3HAK, WIM CHMBOID), «BELIECTBO», «IIPOCTOE
BEIIIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBOY», «CBOMCTBA BEIIECTBY, «XUMHUYECKUE SIBICHUS,
«huzrdeckue SIBICHUS», «KOIPOUIUEHTHI», «UHACKCHI», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHas
Macca», «OTHOCUTEJbHAsi MOJICKYJISIpHash Macca», «MaccoBas JOJd DJIEMEHTay,
«BAJICHTHOCTBY»; «CTEMEHb OKHUCICHUS», «BAICHTHOCTBY», «OKCHUJbD», «OCHOBAHUSI,
«IIENIOYM», «KAYECTBEHHAs pEaKIus», «UHIUKATOP», «KUCIOTBD), «KHUCIOPOIACO-
JepoKallre KUCIOThI», «OECKUCIOPOAHBIE KUCIOThI», «KUCIOTHAS CPElay, «IleI0uHas
cpenma», «HeWTpaiabHas cpemay, «mkama pH», «comu», «aMop@HBIE BEIIECTBAY,
«KPUCTAJTUYECKUE BEILIECTBAY, «KpUCTAJUIMYECKass  pEIIeTKay, «AOHHAs
KPUCTAIITIMYECKAS PEIIETKA», «aTOMHAsI KPUCTAJUIMUECKas PEUIETKA», «MOJIEKYIISIpHAs



KpUCTAJITIMYECKAs PelIeTKay, «METaUIMUeCKas KpUCTAIIINYECKAsl PEIIeTKay, «CMECH;
«IIPOTOH», «HEUTPOH», «AJICKTPOHY», «XUMHUUYECKHUU IJIEMEHT», «MAacCCOBOE YHCJIOY,
«HA30TOM», «AJEKTPOHHBIN CIOW», «IHEPTETUUECKUN YPOBEHDY, «IJIEMEHThI-METAJLIbI,
«AIIEMEHTBI-HEMETAIIb»; MPU XapPaAKTEPUCTUKE BEIECTB MOHSITUS «UOHHAs CBSI3bY,
«HOHBI», «KOBAJEHTHAs HEMOJSApPHAs CBS3b», «KOBAJICHTHAs IIOJSPHAs CBS3bY,
«OQIIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTDY, «METALTUYECKAsl CBA3bY; «METAIIbI», «ILIACTUYHOCTHY,
TEIUIONPOBOIHOCTDY,  «AJEKTPONPOBOAHOCTBY», «HEMETAIUIB»,  «aJUIOTPOIHS,
«QIIJIOTPOIHBIC BUJAOW3MCHEHUS, WIH MOJU(PUKAIIUNY»; «CTEICHb OKHUCICHUS,
«BAJICHTHOCTBY», «OKCHJbI», «OCHOBAaHHS», «IIEJIOYN», «KAYECTBEHHAs pEaKIus,
«HHIUKATOP», «KHUCIOTBI», «KHUCIOPOACOACPKAIINE KHUCIOTBI», «OECKHUCIOPOIHBIE
KHUCJIOTBI», «KHUCIIOTHAS Cpeliay, «IEJI0YHas cpelay, «HEUTpalibHas cpelay, «IKaia
pH», «comm», «aMop(HBIe BelIeCTBa», «KPHCTALIMYCCKHE BEIICCTBA», «KPHUCTAJI-
JUYECKas ~ pelIeTKa»,  «UMOHHAs  KPUCTAJUIMYECKas  peIIeTKa»,  «aTOMHas
KpUCTAJJIMYECKAsT ~ PEIIETKa»,  «MOJICKYJISIpHAash  KPUCTAJIMYECKass  PEIIETKay,
«METAJUIMYECKass  KpPUCTAUIMUECKass  pelieTKa»,  «CMECH»;,  «IUCTHIUISAIIHS,
«IEPETrOHKay», «BBbIMIAPUBAHUEY», «DUIBTPOBAHUEY», «BO3TOHKA, WU CYOJIMMaIUs»,
«OTCTAaWBAHUE», «XUMHUYECKAs PpEaKIUs», «XHUMUYECKOE YpaBHEHUE», «PEaKINu
COCIIMHCHU, «peaKkIuu  PaslIoKEHUs, «peakiuu  oOMeHa, «peaKkIuu
HEUTpaIu3aluny», «IK30TEPMUUYECKUE PEAKIUUY», <(OHIOTEPMUUYECKUE PEAKIIUNY,
«PEAKIMU TOPCHUS», «KaTaau3aTopbl», «HEPMEHTBI», «OOpaTUMbIC pEaKIUN,
«HEOOpaTHUMBbIE PEAKIIUNY, KKATATUTUYECKUE PEAKIIUNY, «Psil aKTUBHOCTU METAJJIOBY,
«TUAPOJIN3»; «PACTBOPY», <OJEKTPOJMTHYECKAS JTUCCOIUALINSA», <OIJICKTPOIUTHIY,
CHEDJICKTPOJIUTHI», «CTEMEeHb JUCCOIMAIINNY, «CHJIbHBIC AJIEKTPOIUTHI», «cCiIadble
AIEKTPOJIUTHIY, «KATUOHBI», «AHUOHBIY», KKUCIOTHI», «OCHOBAHUA», «COJIN», «HMOHHbBIC
peaKkIuny, «HECOJICO0Pa3yIOIIHe OKCHJIBI», «COJIe00pa3yIoNIue OKCHUIIbI», «OCHOBHBIC
OKCHUJIBbI», «KUCJIOTHBIE OKCHUJBD», «CPEAHUE COJN», «KHUCIbIE COJW», «OCHOBHBIE
COJIN», «TCHETUYECKUM PIa», «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUN,
«OKHCJIUTENbY, «BOCCTAHOBUTECIIBY, KOKUCIICHUEY, «BOCCTAHOBJICHHCY;
3HaAmMb.TIPEAMETHl U3YUYCHUS! €CTECTBEHHOHAYUYHBIX IUCIUIUIMH, B TOM YHCJIE XUMUU,
XUMHUYECKHE CUMBOJIBL: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu,
Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUsI ¥ IPOU3HOIIICHUE;
Knaccuguyuposams  BELIECTBA MO COCTaBY HA MPOCTHIE W CIIOXKHBIC, METALIbI U
HEMETAJIIbI, JIEMEHTHI; KIIACCU(HUITUPOBATh CIIOKHBIC HEOPTaHUYCCKHUE BEIIEeCTBA 110
COCTaBY Ha OKCHJbI, OCHOBAHHUS, KUCJIOTHl U COJIM; OCHOBaHMs, KUCIOTHl U COJIU IO
pacTBOPUMOCTH B BOJI€; KHUCIOTHI IO OCHOBHOCTH M COJEPXKAHUIO KHUCIOPOJa;
KJIaCCU(UIIUPOBATh XUMHUECKHE PEAKIIMU TI0 YHCIY M COCTaBy MCXOMHBIX BEIICCTB U
IPOJIYKTOB PEaKIUU; TeIIoBOMY 3(P¢eKTy; HANpaBICHUIO MPOTEKAHUS PEaKIUu;
YYacTHIO KaTajau3aTopa; KiIacCU(PUIMPOBaTh XUMHYECKHUE PEAKIIUU 0 «U3MEHCHHIO
CTEMEHEW OKUCIICHUS PJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX pearupyrolire BeuecTBa;

® pasziudams. TCJIAa U BCIICCTBA, XUMHYECKUI DJIEMEHT U ITPOCTOC BEHICCTBO,

onucvlieams: (GHOPMBI CYILIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB (CBOOOIHBIE ATOMBI,
IOpPOCTBIE BEIECTBA, CIIOKHBIE BellecTBa); Ta0auuHyro ¢opmy Ilepuoanueckoit
CHCTEMBbl XHMHUUYECKMX DJICMCHTOB; TIOJOXKEHHE »3ineMeHTta B Tabmume J[. U.
MenzeneeBa, HUCHONAB3Yys TMOHATHS IIEPHOA», «TPyIIay», <«IJIaBHAs MOATPYIIIA»,
«1100OYHas TOArPYIa»; CBOWCTBA BEUIECTB (TBEPABIX, KXUAKUX, Tra3000pa3HbIX);



COCTaB M CTPOEHUE AaTOMOB DJJIIEMEHTOB C IMOPSAKOBbIMHU Homepamu |—20 B
[lepuoanueckoit cucreMe xumuueckux 3neMmeHToB I, M. MenaeneeBa; moyiokeHue
AJIEMEHTOB-METAIUIOB U  DJIEMEHTOB-HeMeTauioB B Ilepuonnueckoit cucreme
xuMmu4deckux 3neMeHTtoB [[. M. MenneneeBa; CBOMCTBA OTAENBHBIX MPEICTABUTENEH
OKCHUJIOB (Ha TpUMEpPE BOJIbI, YIVIEKHUCIOIO ra3a, HETalle€HONW HW3BECTH), JIETYYUX
BOJOPOJIHBIX COCMHEHUN (Ha MpUMepe XJIOPOBOJOpPOa U aMMHUaKa), OCHOBaHUMN (Ha
npuMepe TUJIPOKCUJIOB HATPHsl, Kajdusi W KalblUsl), KUCIOT (HAa MpHUMEpPE CEpPHOM
KHCIIOTBI) W cojiel (Ha mpumepe xjopujaa HaTpus, kapOoHara kanbius, (ocdara
KaJIbIIUs1); CBOMCTBA BEIIECTB (HA MPUMEpax MPOCTHIX BEUIECTB — METAIOB U
HEMETAJJIOB); OMKUCHIBATH PACTBOPEHHUE KaK (PU3UKO-XUMUYECKUI MTPOIIECC;
onpeoensms TPUHAIUISKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEHIECTB K OAHOMY M3 HM3YyYEHHBIX
KJIACCOB — METAJUIbl U HEMETAJUIbI; ONPEAENATh NMPUHAIIECKHOCTh HEOPTAHUYECKUX
BEIIECTB K OJIHOMY M3 U3YYEHHBIX KJIACCOB (OKCH[IbI, JIETYy4re BOJAOPOIHbBIE COCTUHE-
HUS, OCHOBAaHMS, KHUCJIOTHI, COJU) 1O (opmyse; OmpeAensaTh OKUCIUTENb U
BOCCTAaHOBHTEIb, OKUCJIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHNE B OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakIusx;

cocmaensams CXE€Mbl PACIpPEICICHUSI JJIEKTPOHOB IO 3JICKTPOHHBIM CIIOSIM B
ANIEKTPOHHON O000JIOYKE aTOMOB; CXEMbl OOpa30BaHUS PA3HBIX TUIIOB XUMHUYECKOM
CBsI3U (MOHHOM, KOBAJEHTHOM, META/UIMYECKON); cocmasnsimb (POpMynbl OMHAPHBIX
COCIMHEHU MO BAJIGHTHOCTH; COCTABIIATH (DOPMYJIBI OKCHIOB, OCHOBAaHUH, KUCIOT H
COJIEH MO BAJIEHTHOCTSIM U CTEIIEHAM OKHUCJICHMS 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apslaM MOHOB,
yKa3aHHbIM B TaOJIUIle PaCTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHHMI M COJICH; COCTaBIISITh
Ha3BaHUS OKCHUJOB, OCHOBAHHMM, KUCIIOT U COJIEH; CPABHUBATh BAJEHTHOCTh U CTENICHb
OKHCJIEHUS; OKCHJIbI, OCHOBAHHUSI, KUCJIOTHI U COJIU MO COCTABY;

CpasHU6ams CBOWCTBA aTOMOB XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB, HAXOASIIMXCS B OIHOM
IIEpUOEe WU TJIaBHOU noAarpynne [lepruoanueckoil CUCTEMbI XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J. . MenneneeBa (3apsioB sJiep aTOMOB, YHCIA DJJEKTPOHOB Ha BHEUIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€, YHUCJIO 3alOJIHIEMBIX JJECKTPOHHBIX CIOEB, PaguyC aroMa,
ANEKTPOOTPUIIATENILHOCTh, METANTMYECKUE U HEMETAJUIMYECKIE CBOMCTBA);
00bsACHAMb  CYIIHOCTh XUMHUYECKUX SIBJICHMH (C TOYKM 3pEHHUs] aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YYCHHS) U MX MPUHIUINAAILHOE OTIMYNAE OT (DU3UYECKUX SIBIICHH;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB (3apsi/IOB siiep aTOMOB,
Yyyciia JJEKTPOHOB HA BHEHNIHEM JJIEKTPOHHOM  CJIO€, YHCJIO 3alOJIHAEMBIX
AJEKTPOHHBIX CIIOEB, PaJAUyC aTOMa, 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, METAJUIMYECKUE H
HEMETaNIMYECKHe CBOICTBA) B MepUOJlax U rpymnmnax (riaaBHeIX noAarpynmnax) Ilepuo-
JAYECKOM CUCTEMBbl XMMHUYeCKux 3yieMeHTOB [[. M. MeHnneneeBa ¢ TOYKM 3peHHUS
TEOPUU CTPOCHHUS aToOMa; MHOrooOpasue MPOCTHIX BEIIECTB TaKuUM (aKTOPOM, Kak
AJUIOTPOIIHS;

daéamb  XAPAKTEPUCTUKY XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB IO HX [OJOXKEHUI0 B
[Tepuoauyeckoii cucreme xumudeckux 3nemeHToB . M. MenneneeBa (XuMHUECKUN
3HAaK, MOPSAJIKOBBIA HOMEp, MEPUOJ, TpyNIia, MOATrPYINa, OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAas
Macca, CTPOCHHE aToMa — 3apsil Sapa, YKCIO MPOTOHOB M HEHTPOHOB B siape, olIee
YUCJIO0 JIEKTPOHOB, pacIipeieieHrue FJIEKTPOHOB 110 DJIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

Ymemns:



onpedensms T XUMUYECKOU CBS3M MO (popMyIie BelecTBa; BaJIGHTHOCTh U CTETICHb
OKHUCIICHHUS DJIEMEHTOB B BEIIECTBAX; MPUHAMJICKHOCTh HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB K
OJIHOMY U3 H3Y4YEHHBIX KJIacCOB (OKCHJBI, JIETy4He€ BOJOPOAHBIC COCIUHECHUS,
OCHOBAHUSI, KUCJIOTBI, COJIM) 1O (popMyIie;

Habaodams U OnuUChleamv TPU3HAKA U YCIOBHUS TEUYEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUMH,
JenaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHWHU aHaJIM3a HAOJIOJNCHHH 3a IKCIIEPUMEHTOM; PEaKIIUH
MEXY AJIEKTPOJIUTAMU C TTIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MM POJAHOTO) A3bIKA U
SI3pIKA XMMUH;

cocmasnams (HOPMYIIBI OKCHIOB, OCHOBAHMM, KHUCIOT U COJIed MO BaJE€HTHOCTAM M
CTEMEHSIM OKHCJICHUSI DJIEMEHTOB, a TaKXXE 3aps/iaM HMOHOB, YKa3aHHBIM B TaOIuIle
PacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHWM M COJIEH; COCTaBISATH YpPaBHEHHUS XUMHUUYECKHX
peakiuii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUs MAacChl BEIIECTB; COCTAaBIATh YpPaBHEHUS
ANEKTPOJIMTUYECKON JTHCCOLMAIIMU KHUCIOT, OCHOBAaHUM W COJEH; MOJIEKYJISIpHbIE,
MOJIHBIE M COKpAIllCHHbIE MOHHBIC YPABHEHUS PEAKIMA C y4aCTHEM DJICKTPOIUTOB;
YpaBHEHUSI OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN, HCIOJIB3Ys METOJ JJIeK-
TPOHHOrO OallaHca; ypaBHEHHUS pPEeaKIui, COOTBETCTBYIOIIMX ITOCIEI0BATEILHOCTH
(«11ermouKey) MpeBpalieHuii HEOPraHWYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbBIX KJIACCOB;
MPOBOJIUTH HAOJIOJCHUSI 32 CBOWCTBAMU BEILECTB M SIBICHUSMH, MPOUCXOMISIIUMHU C
BEIIIECTBAMU; IPOBOJUTH pacueTbl C HCIOJb30BAHHWEM IIOHIATHUHA «MaccoBas OJIS
3JIEMEHTa B BEILIECTBEY, «MACCOBAs J10J1s1 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY», «0OBEMHAsI 1015
ra3000pa3HOro BEIIECTBA», «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MACCa», «MOJISPHBIN
00bEeM Ta30B», «IOCTOSIHHAs ABOTraapo», IPOBOAUTH pPacyeThl IO XHUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM Ha HAXO0XXJICHUE KOJIUYECTBA, MACChl UJIM 00beMa MPOAYKTa PEAKIIUU T10
KOJIMYECTBY, Macce WM 00BEMY HCXOJHOI'O BEIIECTBA; C HCIIOJIL30BAaHUEM ITOHSTHS
«10J151», KOTJla MCXOJIHOE BEIIECTBO JAaHO B BHUJE PAcCTBOpa C 3aJlaHHOW MacCOBOM
JI0JIe paCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA WIIM COAEPKUT OMPEICIICHHYIO J0JI0 MPUMECEH;
npuoOUms TPUMEPHI BEIIECTB ¢ Pa3HBIMH TUIIAMH XUMHYECKOW CBS3H; C Pa3HBIMH
THIIAMH KPUCTAJUIMYECKON  pelIeTKH; MIPUBOIUTH MIPUMEPHI peaxiuii,
MOATBEPKAAIONIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KUCIIOT,
OCHOBAHUM M COJICH; CYIIECTBOBAaHHWE B3aMMOCBSI3M MEXJY OCHOBHBIMHU KJlacCaMH
HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

Xapakmepu3o8ams: OCHOBHBIE METOJbl H3yUYEHHUS €CTECTBEHHBIX JIUCITUILIUH
(HabmroicHUE, SKCIEPUMEHT, MOJICJTMPOBAHKE); BEIIECTBO [0 €ro XWMHYECKOH
dbopMyne COracHO IIaHy: Ka4eCTBEHHBINM COCTaB, THIT BeEmecTBa (MPOCTOE WU
CJIOXKHOE), KOJIMYECTBEHHBIA COCTaB, OTHOCHUTEIbHAs MOJICKYJSIpHAs  Macca,
COOTHOIIICHUE MAacC 3JIEMCHTOB B BEIIECTBE, MACCOBEIC JOJIM DJICMCHTOB B BCIICCTBE
(17 CIOXKHBIX BENIECTB); AaTOMHbBIE, MOJIEKYJSApPHbIC, HOHHBIE METAJIINYECKUE
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH; CPEAy pacTBOpa C MOMOIIbIO MmIKalbl pH; MeXxaHu3MbI
00pa3oBaHus KOBAJICHTHOU CBSA3U (OOMEHHBIN), MIOHHOM CBSI3U, METAJUTUYECKON CBSI3H;
xXapakmepu3oeams 001IMe PU3NIECKUE CBOWCTBA METAUIOB; XapaKTepU30BaTh O0IHe
XUMHYCCKHE CBOMCTBA KUCIIOTHBIX 1 OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHMI M COJICH
C MO3ULIANA TEOPUU IIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALNM; CYIIHOCTh JIEKTPOIUTHYECKON
JACCOLIMALIUM BEUIECTB C KOBAJIEHTHOW MOJSPHOM MU MOHHOM XMMHUYECKOW CBS3bIO;
CYIIHOCTh OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIN;



ycmanaenueams — TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U: COCTAaB  BEIIECTBA —  THII
XHUMHYECKOH CBSI3M, CTPOCHHEM aTOMa M XMMHUYECKasl CBSA3b B MPOCTHIX BEIIECTBAX —
MeTajlaXx W HeMmeTraiax; (U3NYECKHE CBOWMCTBA BEINECTB M CIOCOOBI pa3jcicHHS
CMecel; KJTacc BEIIeCTBa — XUMHYECKUE CBOMCTBA BEIIECTBA;

UCNONb308aMb TIPH PEIICHUU PACUETHBIX 3aja4 MOHATUS «MAcCOBas JIOJIS DJICMEHTA B
BEILIECTBE», «MaccoBas JOJsI PacTBOPEHHOIO BEIIECTBa», «OOBEMHas JIOJIS
ra3000pa3HOro BEIIECTBA»;, «KOJUYECTBO BEIICCTBA», «MOJb», «IIOCTOSHHAS
ABorazpoy», «MOJIIpHasi Maccay, «MOJIAPHBIA 00hEM T'a30BY», KHOPMAIBHBIC YCIOBHSIY;
UCCIICIOBATh CpeIy pacTBopa C TOMOIIbI0 HHIUKATOPOB; OKCIEPUMEHTAIBHO
pa3InyaTh KUCJIOTHI U IIEJI0YH, TOIb3YSICh HHIUKATOPAMHU;

ponv  xumuu  (TMOJMOKUTEIBHYI0O W OTPUIATEIBHYI0) B JKH3HH  4YCIIOBEKa,
apryMEeHTHPOBATh CBOE OTHOIIECHHUE K TOM Mpodieme;

8bIYUCAAMb OTHOCUTEIBHYI0 MOJICKYJISIPHYIO MAacCy BEIIeCTBA U MAaCCOBYIO JIOJIO
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CIIOKHBIX COCTUHCHHMSIX;

npo6ooums Hab1io0eHUss CBOMCTB BEIIECTB U SIBJICHUH, TPOUCXOSIINX C BEIICCTBAMH;
IPOBOJUTDH OIBITHI, MOATBEPKIAOIINEG XMMHUCCKAE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIAacCOB
HEOPTaHWYCCKUX BEIIECTB,;

COOJIIOJIaTh TIpaBWJIa TEXHUKH O€30MacHOCTH TPH MPOBEACHUU HAOIIOACHUN U
71a60pPaTOPHBIX OTIHITOB.

Ilpeomemmnuie pezyromamol 00yuyeHusn - NPAKMUKYM
Yuawuiica oonorcen ymemo:

OGpamarbecs ¢ J1abopaTOpHBIM O0OPYJOBAaHMEM W HarpeBaTelIbHBIMH MPUOOpaMH B
COOTBETCTBHH C NMPaBUJIAMU TEXHUKN O€30TIaCHOCTH;

BreimonHATe mpoctelimie npueMbl pabOTHl ¢ J1aOOpaTOPHBIM  OO0OPYIOBAHHUEM:
71a00paTOPHBIM IITATUBOM, CITUPTOBKOI;

HaGmronaTs 3a cBOMCTBaMHU BEIECTB U SBJICHUMA, TPOUCXOSIIIUMHE C BEIIECTBAMU;
OnuchIBaTh XUMUYECKHA IKCIIEPUMEHT C TMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHUMHH,

Jlenatb BBIBOJIBI ITO Pe3yJIbTaTaM MPOBEICHHOTO SKCIICPUMEHTA,

['oTOBUTH pacTBOPHI C OMPENEIICHHON MACCOBOM JT0JIEH PACTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA;
[IpuroTroBuUTh pacTBOP M paccUMTaTh MACCOBYIO JIOJIO PAaCTBOPEHHOIO B HEM
BEIIECTRA.

Jlenatb BBIBOJIBI 11O PE3yJIbTaTaM MPOBEACHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

9 knacc

Ilpeomemmnuie pe3yromamot 00yuenus

Yuawuiica oonscen ymemos:

Hcnonvzoeams TIpU XapaKTEPUCTUKE METAJUIOB U UX COCAUHECHUU ITOHSTHUS: METAJUIbI, Pl
AKTUBHOCTU METAJUIOB, ILIEJIOYHBIE METAJUIbI, IIEJIOYHO3EMENIBHBIE METAIUIbI, UCIIOJIb30BAThH
UX IIPU XapaKTEPUCTUKE METAJIIOB;

Jlasamb XapakTEPUCTUKY XUMHUECKUX AJIEMEHTOB-METAIIOB (II[EJIOYHBIX METAJIJIOB, MarHus,
KaJIbLIS, AJIFOMUHUS, JK€JI€3a) U DIIEMEHTOB-HEMETAJIIOB (BOAOPO/1a, rajJoreHoB, KUCIOPO/a,
cepsl, azora, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHHUsA) O UX NoJokeHuto B [lepuonnueckoit cucreme
xumMuyeckux anemMeHToB J[.M.MenzaeneeBa (XUMHUUECKUN 3HAK, MOPSIKOBBIM HOMEp, MEPUOI,



rpyIina, MOATPYyIa, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca, CTpoeHue aTroma (3apsj sijapa, Yucio
IPOTOHOB M HEHUTPOHOB B SJIpe, OOIIEE YHUCIIO IIEKTPOHOB, PACTIPEACICHHE YJIEKTPOHOB TIO
AJICKTPOHHBIM CJIOSIM), MPOCTOE BEIIECTBO, (opMyJsia, Ha3BaHUE W THUII BBICIIETO OKCHAA H
ruApoKcuaa), GpopMmysa U XxapakTep JETy4ero BOAOPOAHOTO COSAMHEHNS;

Hasvisams coemMHEHNS METAIIOB M HEMETAJUIOB M COCTABIATH UX (DOPMYJIBI TTO HA3BAHUIO;
Xapaxkmepuzoeams CTpoOeHHE, O0OIME (PU3UUYECKHUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILIECTB-METAJUIOB U HEMETAJLJIOB,;

Ob6vscHAMb 3aBUCUMOCTb CBOMCTB (MJIM TIPEACKA3bIBaTh CBOMCTBA) XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB-
METaJUIOB M DJIEMEHTOB-HEMETAJJIOB (paJnyc, METAIJIMYECKHUE CBOMCTBA DSJIEMEHTOB,
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA JJIEMEHTOB) M 00pa3yeMbIX UMH COEIWHEHUM
(KUCTIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBAa BBICHIMX OKCHUIOB W THIPOKCUJIOB, OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOWCTBA) OT MoOjokeHUs B Ileproguyeckoil cucTeMe XUMHUYECKHUX
aneMeHToB [[.M.Menaeneena;

Onucvieams XUMUYECKUM HKCIEPUMEHT, OOIIME XUMHUYECKHE CBOICTBA METAIOB U
HEMETAJUIOB, XUMUYECKHE CBOMCTBA IIECTOYHBIX W IIEIOYHO3EMENbHBIX METAJIIOB, a TaK¥Ke
QTIOMUHUSL U KeJe3a U UX COCIMHEHUM, BOAOPO/a, TaJOreHOB, KUCIOpPOJa, CEephbl, a30Ta,
docdopa, rpadura, aamaza, KpeMHHS M HX COCAUHCHHH C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O
(PYCCKOI'0O WJIM POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU,

Onucvieams cIOCOOBI YCTPAHEHUS JKECTKOCTH BOJIbI U BBINOJIHSATH COOTBETCTBYIOIIMN UM
XUMUYECKUHN IKCTICPUMEHT;

Cocmaenams  MOJEKYJSPHbIE YpPaBHEHUS PEAKIUMA, XapaKTEPU3YIONIUX XUMUUYECKHUE
CBOMCTBa METAJIJIOB, HEMETA/VIOB U HMX COCIMHEHUMN, a TaKKe JJIEKTPOHHBIE YpaBHEHHUS
IIPOIIECCOB  OKHUCJIEHUSA-BOCCTAHOBJICHUS, YPBHEHUS DJICKTPOIUTHYECKOM JTHUCCOIMAIINH,
MOJIEKYJISIDHBIE, TOJHBIE M COKPAIICHHBbIE HWOHHBIE YpaBHEHUS pPEAKIUMd C Yy4acTUEM
3JIEKTPOJIUTOB;

Yemanasnusames TPUUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M MEX]Y CTPOCHHMEM aToMa, XUMHUYECKOM
CBSI3bI0, THUIIOM KPUCTAJUTMYECKOM PEIIeTKH METAJJIOB, HEMETAJIJIOB U MX COCIUHEHUM, X
o0muMH GU3NIECKUMHU U XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMH;

Obpawambca ¢ 11a00OpaTOPHBIM O0OPYJOBAHMEM U HarpeBaTelbHbIMM TpUOOpaMu B
COOTBETCTBHH C MPaBUIAMU TEXHUKHU O€30MTaCHOCTH

Buvinonnames, HaOMI0JaTh W ONKUCHIBATH XUMHUYECKHM SKCIEPUMEHT IO PaCIlO3HABAHUIO
BOKHECHUIIINX KATHOHOB METAJIJIOB, TUAPOKCHI-HOHOB; HOHOB BOJIOPOJIa 1 aMMOHHUS, CyJbdar-
,KapOoHaT-,cuiMKaTt-,pocdar-,X10pui-,0poOMH/I-, HOHUI-HOHOB;

IKCcnepumMenmanbHo ucciedo8ams CBOWCTBA METAJUIOB, HEMETAJUIOB UM UX COCIMHEHUH,
peliath dKCIEepUMEHTaIbHbBIC 3a/1aun 1o Teme «MeTtaiuib»y U «Hemerauiby,

IIpo6ooums pacdeTpl MO XUMUUECKUM (DOpMysiaM U YpaBHEHUSIM PEaKIui, MPOTEKAIOIIHNX C
Y4aCTUEM METAJIOB, HEMETAJJIOB U UX COEAMHEHUE.

Ilpeomemmnuie pe3yromamot 00yuenusn - NPAKMUKym

Yuawuiica oonorcen ymemo:

e (OOpamarbcs ¢ Jad0paTopHBIM 000PYIOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU NMPUOOpPaMU B
COOTBETCTBHH C MPAaBUIAMU TEXHUKHU OC30MIaCHOCTH,

e HaGmronaTe 3a CBOMCTBAMH METAJJOB, HEMETAJUIOB, UX COCIUHEHUH W SBJIICHHSIMH,
MPOUCXOAIIUMHU C HUMU;



e OnucelBaTb XMMUYECKUN SKCIEPUMEHT C MOMOUIBI0 €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOrO WU
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU;
e JlenaTp BBIBOABI IO PE3yJIbTATaM IIPOBEIECHHOIO SKCIIEPUMEHTA;

3. TemaTnueckoe NIaHUPOBaHUE Y4eOHOro Kypca «Xummus. 8 Kiaace»

Ne i/ Ha3Banue Tembl KomnuectB | KommuectBo | KommuecTBo
0 YacoB | MPAKTHUYECKUX | KOHTPOJbHBIX
pabot pabot

1. [lepBoHauanbHbIE 10 1 1
XUMHYECKHE TTOHATHS

2. ATOMBI XUMHYECKUX 9 1
2JIEMEHTOB

3. IIpocThie BemiecTa 7 1

4, CoennHEeHUS XUMHYECKHUX 14 1 2
2JIEMEHTOB

5. N3MeHeHus, 11 1
MIPOUCXOISAIIINE C
BEI[ECTBAMU

6. PactBopenue. PactBopsl. 17 1 2
CaoiicTBa pacTBOpPOB
DJIEKTPOJIUTOB

Bcero: 68 6 5

TemaTnyeckoe nJIaHNpoOBaHue Kypca «Xumus. 9 Kiiace»

Ne n/m | Ha3zBanue Tembl Kon-Bo Kon-Bo Kon-Bo
4acoB MPAKTUYECKUX | KOHTPOJIbHBIX
pabor pabor
1. BBenenue. OOmas | 10 1
XapaKTEePUCTHUKA
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB M
XUMHYECKUX peaKuuil.
[leppoguueckuii 3akOH |




[lepuonnueckass cucrema

XUMHYECKHUX dJIEeMEHTOB [].

N. Menneneena (10 u)
2. Merainisl 18 3 1
3. Hemerannsr 26 3 1
4, Opranuyeckue BenecTna 10
5. O000miene 3HaHul 110 | 4

XUMHH 332 KypC OCHOBHOM

IITKOJTBI

Bcero: 68 6 3

4. Cooepircanue Kypca
Xumus. 8 knacc
Tema 1. Ilepeonauanvhvlie Xumuueckue NOHAMUA

[Ipenmer xumun. MeTonpl TO3HAHWS B XUMHUU: HAOIIOJEHUE, SKCIECPUMEHT,
MojenupoBanue. MCTOYHUKM XUMUYECKOW wuHMOpMalUM, €€ TOoJydYyeHUue, aHalu3 U
MPEACTABICHUE €ro pe3ynbTaToB. [loHATHE O XWMHYECKOM »HyeMeHTe W (opmax ero
CYILECTBOBAHMSI: CBOOOJHBIX aTOMaX, IMPOCTHIX M CIOXKHBIX BemlecTBa. [IpeBparieHus
BemecTB. OTINYME XUMUYECKUX PEeaKUil OT Pu3nueckux sBieHUM. Polib XUMUU B KU3HU
yenoBeka. XeMobuinus u xemodooOusi. Kpatkue cBeneHus U3 UCTOPUU BOSHUKHOBEHUS U
pa3BUTUS XUMHH. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMUYECKON HAyKU -
paboter M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. MenneneeBa. Xumudeckasi CHMBOJIHMKA.
3HaKM XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB W IMPOUCXOXKJICHHE WX Ha3BaHUM. XuUMHUUECKHE (POPMYIIBI.
Nunekcet u  koadduiuentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsi U MOJIGKYJSIpHAs MAaccChl.
[IpoBeneHrne pacyeToB MacCOBOW JIOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEUIECTBE HA OCHOBE €r0
dbopMyIIbL. [Tepuognueckas cucrema xumudeckux siiemeHToB . M. MenpgeneeBa, ee
CTPYKTypa: Malible W OOJIbIlIMe MEepUOAbl, TPyNIbl U noArpynmnsl. [lepuoguueckas cucrema
KaK CIIPaBOYHOE MOCOOUE JJIs MOJYyYeHHUS CBEICHUN O XUMHUYECKHUX dJieMeHTax. [loHsTue o
BasieHTHOCTH. CocTtaBneHue GpopmMys OMHAPHBIX COCTUHEHUI 0 BaJleHTHOCTH. HaxoxneHue
BaJICHTHOCTH 110 opMysie OMHAPHOTO COCTUHEHUS.

Tema 2. Amomwbl Xumuueckux 31emMeHmos

ATOMBI Kak (popMa CyIIECCTBOBAHHS XUMHUECKUX A1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTPOCHMHM aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHusi atromoB. OmbIThl Pesepdopna.
[InanerapHas MOJ€JIb CTPOCHUS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX siI€p: MPOTOHBI M HEUTpPOHBI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHas Macca.
B3anMoCBs3b TOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHASI Macca.

M3MeHeHne 4Yuciaa MPOTOHOB B SIAPE aToMa - OOpa3oBaHME HOBBIX XHMHUYECKHX
2JIEMEHTOB.



N3MeHeHne yncia HEUTPOHOB B sJIpe aToMa - 00pa3oBaHue n30TornoB. CoBpeMEHHOE
ONpE/ICTICHUE TIOHITUSL «XUMUUYECKUU 3iaeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBHUIHOCTU aTOMOB
OJIHOT'O XUMHYECKOI'0 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOo€HUE 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOUEK aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
Nol1-20 mnepuoamueckoit cucrembl JI. WM. MenneneeBa. IloHsTHe O 3aBEpIICHHOM U
HE3aBEPUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPT€TUYECKOM YPOBHE).

ITepuoguueckass cucreMa xumudeckux sjaeMmeHToB JI. M. MenaeneeBa u CTpoeHHE
aTOMOB: (M3UYECKUN CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpa JJIieMEeHTa, HOMepa TpYIIbl, HOMEpa
nepuona.

WN3MeHeHHe d4uciia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM AJEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHUYECKOT0 3JIeMEeHTa - 00pa30BaHHE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPHUIATEIbHBIX MOHOB. MOHBI,
o0pa30BaHHbIE aTOMAMH METAJUIOB W HeMeTasuioB. [[puymHbl U3MEHEHUsT METAUTMYECKUX U
HEMETAJUNIMYECKUX CBOMCTB B mepuojax u rpynmax. Obpa3oBaHue OMHAPHBIX COCAUHEHHIA.
[Tonsitue 006 MOHHOM cBA3U. CxeMbl 00pa3oBaHUsI MOHHOW CBsI3U. B3anMopeiicTBue aToMOB
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB-HEMETAJIIOB MEXIY C000i - 00pa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYI
OpoCThIX BellecTB. KoBalieHTHasi HEMOJspHas XUMHUYECKas CBs3b. OJIGKTPOHHBIE W
CTPYKTYpHBIEC (DOPMYIIBI.

B3aumoneiicTBe aTOMOB HEMETANIOB MEXIy co0oi - oOpa3oBaHuE OMHApPHBIX
COCIMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPULIATENIbHOCTh. KOBaJIeHTHAs! TOJIIpHASI CBSA3b.

B3aumoneiicTBie aTOMOB METaNIOB MEXKIY C000i - 00pa3oBaHHE METATTUYECKUX
KpUCTAJLIOB. [ToHSITHE O METAIIMYECKON CBSI3H.

Tema 3. Ilpocmule éeuyecmea

[TonoxkeHne METauiOB M HEMETAUIOB B MEPHOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHUX
anemeHToB /. M. Menneneea. BaxHeilme npocThie BEHIECTBA - METAJIbL: JKEIE30,
ATIOMWHUH, KaJIbIIMi, MarHui, HaTpul, Kanuid. O0mue Gpuznueckrne CBOMCTBA METAJIIOB.

Baxxneiimue nmpocThie BEIIECTBA - HEMETAIbl, 0OOpa30BaHHbIE aTOMaMU KUCJIOPO/a,
BOJIOPOJIA, a30Ta, cephl, pochopa, yraepoaa. MoneKynbl MPOCTHIX BEMIECTB — HEMETAIIJIOB —
BOAOpPOAA, KUCIOPO/a, a30Ta, raJoreHoB. OTHOCUTENbHAsI MOJIEKYJISIpHas Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOIbKHUX
IPOCTHIX BEIIECTB - AWJIOTPONHs. AJUIOTpOIHBIE Momudukanuud Kuciopona, docdopa u
oJioBa. MeTajyinueckue U HeMeTa/NIMYeCKUe CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBLHOCTD
ATOTO MOHSTHUS.

Uucno Asoranpo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MomngpHas Macca. MosspHbIi
0o0BeM Tra3000pa3HBIX BemecTB. KpaTHble €IUHUIEI WU3MEPEHHs] KOJTUYEeCTBa BEIIECTBA —
MUWJUIUMOJIb WU KWIOMOJb, MWUIMMOJIAPHAs W KWIOMOJSIpHas MacChbl BELIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ UCIIONIB30BAHUEM MOHATHN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Macca,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTaIpo».

Tema 4. Coedunenusa xumuueckux 31eMeHMO8

Crenenb okucneHusd. OnpeneneHue CTENeHN OKUCIEHUS AIEMEHTOB 110 XUMUYECKOM
dopmyne coenunenus. CocraBieHue GopMyn OMHAPHBIX COCIUHEHUM, OOIMIMKA Ccroco0 MX
Ha3bIBaHWsA. buHApHBIE COCIMHEHUS: OKCUABI, XJIOPHUIBI, CyIbuasl u ap. CocTaBleHHE HX
dopmyn. I[lpeacraButenu OKCHIOB: BOAQ, YIJEKHUCIbIA Tra3 U HEramieHas H3BECTb.
[IpencraButenu IeTy4ux BOJAOPOAHBIX COSAUHEHUM: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.



OcHoBaHMs, UX COCTaB W Ha3BaHMs. PacTBopuMoOCTh OCHOBaHUM B Bojie. Tabmuia
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB M cojied B Boze. lIpeacraBurenu mienoye: TUAPOKCHUIIBI
HATpUs, KU U Kanplud. [loHsATHE 0 KaueCcTBEHHBIX peakuusx. Uaaukaropsl. M3MeHneHue
OKpAaCK{ MHAUKATOPOB B IIEITOYHOU Cpeae.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Kinaccudukanus kucnot. [IpencraBurenu Kucior:
cepHasi, CoJisiHasg U a30THas. I3MeHeHrne OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpefe.

Conmu Kak TPOM3BOAHBIE KHCIOT W OCHOBaHMM. WX cocTaB W Ha3BaHWS.
PactBopumocTs coseii B Bojie. [IpeacraBurenu coneit: xjmopua Hatpus, kapooHat u ¢docdar
KaJIbLIUSL.

AmopdHBIE 1 KPUCTAJUTMYECKHE BEIIECTRA.

MeXMOJIEKYIIApHBIE  B3aUMOJECUCTBUS.  THIBI  KPUCTAJUIMYECKUX  PEMIETOK.
3aBHCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK.

BemniectBa MONEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJISAPHOTO CTPOCHMS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA
COCTaBa ISl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Yucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepbl KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YUCTBIX BELIECTB U cMecel. X coctaB. MaccoBast 1 00beMHAs 10U KOMIIOHEHTA
cMmecHu. PacdeTsl, CBSI3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHUEM MMOHSATHS JTOJIA.

Tema 4. Hzmenenus, npoucxooaugue ¢ eeuiecmeamu

[TonsiTve siBICHWM KaK M3MEHEHWM, MPOUCXOAAIINX C BEIIECTBAMU. SIBJIEHHUS, CBSI3aHHBIEC C
U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHMSI BEIIECTBA IPU MOCTOSSHHOM €ro COCTaBe,
busznueckue sBieHUA. DPU3MYECKHUE SIBJICHUS B XUMHM: JAUCTWUISIUSA, KPUCTAILIU3AIUSA,
BHITIADUBAHME M BO3TOHKA BEIIECTB, IeHTpUyrupoBaHue. SIBICHHUS, CBS3aHHBIE C
M3MEHEHUEM COCTaBa BENIECTBA, - XUMUYECKUE peakuuu. [I[pru3Haku U yCcIoBUS MPOTEKAHUSA
XuMHU4Yeckux peakiui. [lorsTue 00 3K30- U IHAOTEPMHUUECKUX peakIusX. Peakiuu ropeHus
KaK YaCTHBIM Clly4all 3K30TEPMHUYECKMX PEaKLHil, MPOTEKAIOUIUX C BBIJCICHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHMsS MacChl BEHIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUYCHHE HHAEKCOB U
ko3¢ duierToB. CocTaBieHHe YPABHEHUN XUMHUUECKUX peakiuid. PacueTsl Mo XUMHUYECKUM
ypaBHEeHUsIM. PelieHue 3a7ay Ha HAXOXJEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WIM Oo0bheMa
IPOJIYKTa PEeaKIMu 1O KOJWYECTBY BEIIECTBA, MAcCe€ WIIM OOBEMY HCXOIHOTO BEIECTBA.
Pacuersl ¢ HMCHOAB30BAaHMEM TOHATHS <«JI0JIs», KOIJJa MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHJE
pacTBOpa € 3aJaHHOM MAacCOBOM JIOJIEd PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIH COHEPHKUT
ONPEACIECHHYIO JOJIIO IPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. [IoHsTHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKUX peakiui. KatamuzaTopsl.
DEpMEHTHI.

Peakiun coenunenus. Karanuruueckue u Hekaramutudeckue peakuuu. OOpaTumbie
U HeoOpaTUMbIC PEaAKIUU.

Peakuuu 3amenieHus. OJEKTPOXMMHUYECKHM psAJl  HAMNPSOKEHWM METalioB, €ro
UCIIOJb30BAHUE JUI IIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH IPOTEKAHHUS pPEAKLUUU MEXAY
METAJUIAMU U PACTBOPAMH KHUCIIOT. Peaklny BHITECHEHUSI OQHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB UX
COJIEM APYTUMU METAJLIAMU.

Peakniuu ooMena. Peakiyu HedTpanuzamuu. Y CJIOBUS MPOTEKAHUs peakinii oOMeHa
B pacTBOpax J0 KOHIIA.



Tubl XUMUYECKUX PEaKkLUMi Ha INpUMepe CBOWCTB BOABI. Peakuus pasiioxeHus -
3JIEKTPOJIU3 BOJBL. Peakunn coequHEeHus - B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCUAAMHU METAJIOB U
HEMETAJJIOB. Y CIIOBHE B3aWMOJECUCTBUS OKCHUJOB METAJUIOB W HEMETAUIOB C BOOIL.
[Tonstne «ruapokcHUabDy. Peakuuu 3aMelieHus - B3aUMOJACHCTBUE BOJbl METAJLIAMM.
Peakniun oOMeHa — TUAPOIIN3 BEIIECTB.

Tema 5. Ilpakmuxym 1. Ilpocmeitwiue onepayuu c eeuyecmeom

1. AHanu3 moYBkI ¥ BOJIBI (JJOMAITHUIN SKCIIEPUMEHT).

2. IIpu3Haku XUMUYECKUX PEaKITUH.

3.IIpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacueT €ro MacCOBOM JIOJIM B pacTBOPE.

Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceoiicmea pacmeopog 3nekmpoaumog PacTtBopeHue
KaKk (Qu3MKo-XxuMuuyeckui nmporecc. I[loHatne o ruapatax W KPUCTAJJIOTHUpaTaXx.
PactBopumocTs. KpuBblE pacTBOPUMOCTM KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH
TBEPbIX BEIIECTB OT TeMIlepaTypbl. HachllleHHbIE, HEHACHIILICHHBIE U TEPEHACHIIICHHBIE
pacTBOpPBI. 3HAUYECHHUE PACTBOPOB JIJIsl IPUPOJIBI U CETBCKOT0 XO35IUCTBRA.

[TonsitTne 00 BIAEKTPOTUTUYECKON TUCCOIMAIMH. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3m JUCCOLMAlMK AJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XMMHWYECKOHN CBsi3U. CTENeHb
AIEKTPONUTHYECKON qucconan. CUIIbHBIE U CITA0bIE 3JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTHYECKON nuccounanuu. VoHHBIE
ypaBHEHHUsI peakiuil. Peakiium oOMeHa, uayiiue /10 KOHIIA.

Knaccuduxaiust HOHOB ¥ MX CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux xinaccudukanus. Jluccornuanuys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
3JEKTPOJUTUYECKON THcCcoUrauu. MONEeKyIapHbIE U HOHHBIE YPABHEHUSI PEAKLUN KUCIIOT.
B3anmopeiicTBue KHUCIOT C METAUIAMHU. DJIEKTPOXUMHUYECKUM PSAJl HANPSKEHUN METaJIIOB.
B3aumopenicTBre KUCIOT ¢ OKCHIAMU METAIJIOB. B3anMonencTBuE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMH -
peakiusl HeWTpanuzanuu. B3aummonaeicTBrHe KHUCIOT ¢ coiissMu. Mcronb3oBaHWE TaOIHIIBI
pPacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus1, ux kiaccudukamnms. {uccommaruss OCHOBaHWN M WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUHU DJIEKTPOJIMTUUECKONW JOHuccouManuu. B3anmoneicTBUE OCHOBAaHUN C KHCIOTaMH,
KUCIIOTHBIMU OKCHUJaMU U coisiMu. Vcronb3oBaHnue TaOauIlbl PaCTBOPUMOCTU IS
XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAaHUW. Pa3zioxkeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAaHUU IIpH HArpeBaHUU.
Conu, ux auccouManusi U CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU AIIEKTPOIUTHUYECKOW AUCCOIUALINH.
B3aumoselicTBue coseli ¢ MeTayiaMi, OCOOCGHHOCTH ATUX peakiuil. BzaumoaeiictBue coseit
c comsamu. Mcmonb3oBaHWE TaOIHMITBI PACTBOPUMOCTH JJISI XAPAKTEPUCTUKH XUMHUYCCKUX
cBOUMCTB coieil. (OO0o00IIeHrne cBeleHui 00 OKCHAax, WX KiacCU(pUKAIMH M CBOMCTBaX.
['enernueckue psiabl METAUIOB U HEMETAJIOB. |'€HeTHueckas CBsI3b MEXKIY KiaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakunu. OnpenesieHUue CTENEHEN OKUCICHHUS
JUISL AJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIUX BEIIECTBAa pa3HBIX KiaccoB. Peakinu MOHHOTO oOMEHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiii. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, OKUCIICHUE U
BocCTaHOBJIeHHE. COCTaBJICHUE YPaBHEHUW OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUM
METOJIOM JJIEKTPOHHOTO OaiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEUIECTB - METAJUIOB M HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM.



Tema 7. Ilpakmuxym 2. Ceoiicmea pacmeopog 31eKmpoaumaos.

1. Honnvie peaxyuu.

2.YcioBus TE€UEHUS XUMUUECKUX PEAKIMM MEXAY PACTBOPAMHU JIEKTPOJIUTOB IO KOHIIA.
3.CBoJCTBa KHCJIOT, OCHOBAHMI, OKCHIOB 1 COJICH.

4. PerieHue sKCIEpUMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

Xumus. 9 knacc

Beeoenue. Obwas xapaxmepucmuka XUMUYECKUX IJIeMEHMO8 U XUMUYECKUX pearyull.
Ilepuoouueckuti 3axon u Ilepuoouueckas cucmema Xumuueckux nemenmos JI. H.
Menoeneesa

XapakTepucTUKa JJIEMEHTa MO €ro nmnojoxeHuto B llepuogumueckoil cucreme
xumudyeckux saemeHToB JI. M. MengeneeBa. CBoMCTBa OKCHIIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUU U
COJIE B CBETE€ TEOPUM DIICKTPOJUTUUECKOW Juccoruanuu. lloHATHE O NepexoaHbIX
aneMeHTax. AMQOTEpHOCTh. ['eHeTHdecKkuil psa mepexonHoro snementa. llepuonndyeckuit
3akoH U [lepuoanueckas cucteMa xumMuueckux annemeHToB J1. 1. Menneneesa.

XUMHUYECKAsi OpPraHU3alMsl KUBOW M HEKHUBOU NPUPOIBI. XMUMHUYECKHH COCTaB SApa,
MAaHTUU U 36MHOM KOpbl. XUMUYECKHE DJIEMEHTHI B KJIETKaX KUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- u
MHUKPOIJIEMEHTBHI.

OO06o0menne cBeIeHUH O XHMHUYECKUX peaknusax. Kiaccudukanus XuMHUYECKUX
peakuuii Mo pas3IWyHBIM IPU3HAKAM: «UYHUCJIO U COCTaB PEarupyronux U o0pa3yroluxcs
BEILIECTBY», «TEIUIOBOM 3(P(dEKT», «HANpaBICHUE», «U3MEHEHHUE CTEMEeHEH OKUCIeHUs
AJIEMEHTOB,  O0Opa3yIoIIUX  pearupyromue  BemecTBay, «haza»,  «HUCIOJIb30BAHHE
KaTajau3aTopay.

[IoHATHE O CKOPOCTH XHWMHUYECKUX peakiuid. DakTopbl, BIUSAIONIME HA CKOPOCTh
xumMudeckux peakiuil. Katanuzaropsl u katanu3. MTHruOUTopsl. AHTHOKCUAAHTHI.

Tema 1. Memannwni

[Tonmoxxenne merayuioB B llepuogumueckoi cucreMe XUMHYECKHUX 3iiemeHToB J[. .
MenaeneeBa. Merannuueckas KpUCTAIIMYECKasd PEIIETKAa U METANIMYECKash XUMHUYEeCKas
cBs3b. OOmue ¢usnueckue cpoiicTBa MeTtaioB. CIlaBbl, WX CBOWCTBA M 3HAYCHHE.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA METANIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIECH, a TAKKE B CBETE MX IMOJOKEHUS B
AIEKTPOXUMUYECKOM sy HampsiKeHuit MetaiioB. Koppo3us MeTaliioB U crioco0bl O0PHOBI
¢ Her. Merayisl B ipupoze. O01ue crnocoObl UX MOTyISHUS.

Obwas xapakmepucmuxa 271emMeHmos 21aeHou noozpynnel | epynnei. Mertamisl B
mpupoae. O6mme crocoOsr ux momydeHus. Crtpoenume aTtomoB. [llemounbie Meramibpl —
IpOCThIE BelleCcTBA. BaHelmue COEIMHEHUs IIEIOYHBIX METaIOB —  OKCHBI,
TUAPOKCUABI U CcoNU (XJIOpUIbl, KapOOHaThl, CyJdb(arTbl, HUTPATHI), WX CBOWCTBA H
npUMEeHEHHUE B HApOJAHOM Xo03siicTBe. KanuitHbie ynoopeHus.

Obwas xapakmepucmuxa d21eMeHmos 21aeHou noozpynnel Il epynnvi. CTpoeHue
atoMoB. lllenouno3zemenpHbIe METaIbl — MPOCTHIE BEMIECTBA. BaKHEWIINE COECIMHEHHUS



ICJIOYHO3EMENIBHBIX METAIJIOB — OKCHIbI, THAPOKCHUIBI M COJNH (XJIOPHJBI, KapOOHATHI,
HUTPATHI, CyIb(haThl, hocdaTsl), NX CBOWCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Anmomunuy. CtpoeHue artoma, (QU3MYECKHE W XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO
BemiecTBa. CoeqMHEHUsT AMIOMHUHUAS — OKCHJ M THAPOKCHI, MX aM(OTEPHBIM XapakTep.
Baxueiimme conu anmtomunus. [IpumeHenne aatoMUHNUS U €r0 COSAUHEHUN.

Keneso. Ctpoenne atoma, g)mnqecm/le U XMMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
Tenernueckue psamol Fe”* u Fe®'. Baxweiimme comn jkenesa. 3HadeHHe jKenesa W €ro
COCIMHEHHH JIsl PUPOBI U HAPOTHOTO XO3SHCTBA.

Tema 2. IlIpakmuxym 1. Ceoiicmea memaioe u ux coeOuHeHuil

1.OcymecTBieHne HEMOYKH XUMUYECKHUX MTPEBPALLICHHI.

2.IlonydeHue U CBOMCTBA COSMHEHU METAJIIOB.

3. Pelienue skciepUMEHTANIbHBIX 3a7]a4 Ha Paclio3HABaHUE U TMOJIYYEHUE COEIMHEHUM
METaJJIOB.
Tema 3. Hememannol

OOmiass xapakTepuUCTHKa HEMETaUIoB: TonokeHue B Ilepuoguueckoil cucreme

xuMudeckux anaemeHtoB J[. M. MennaeneeBa, OCOOEHHOCTHM CTPOCHHS aTOMOB,
aneKTpooTpunatenbHocTh (D0) Kak Mepa «HeMeTaunyHocTh, psia 0. Kpucrammuyeckoe
CTPOCHHE HEMETAUIOB — TMPOCTHIX BemecTB. Asmorponus. Duszndeckue CBOMCTBA
HeMeTAJII0B. OTHOCUTENBbHOCTD MOHITUN «METAIID) U «HEMETAILII».
Booopoo. Tlonoxenue Bogopoaa B [lepuonanueckoit cucteMe xuMmuueckux snemeHTon Jl. WM.
MenpneneeBa. CtpoeHue aroMa W MoJeKyidabl. DuU3nyeckMe W XHMHUYECKHE CBOWCTBA
BOAOPOAA, €ro MOJIYYECHHUE U IPUMEHEHUE.
Booa. Ctpoenue monekynsl. Bonoponnas xumudeckas cBsa3b. Ousnyueckue cBOWCTBa BOJBI.
AHomanuu cBOWCTB Bonbl. [uapodunbHbie U TUAPO(OOHBIE BemlecTBA. XHUMHUYECKUE
cBoiicTBa BOonbl. KpyroBopor Boabsl B mpupone. Bomoounctka. Aspamusi BOIbI. bBITOBBIE
bunbTpel. MuHEpansHbIE BOMBI. J(UCTHIUTMPOBAaHHAS BOJA, €€ MOYYEHUE U TIPUMCHECHHE.
Obwas xapaxmepucmuka 2anozeros. CtpoeHue atoMmoB. [IpocTbie BelecTBa U OCHOBHBIE
COCIMHEHUs TaJIOreHOB, UX cBoiicTBa. Kparkue cBeneHust o xjope, opome, drope u Hoje.
[IprmeHeHne rajJoreHoB U UX COCIMHEHUU B HAPOJHOM XO35IUCTBE.
Cepa. CTpoeHue aToma, aJJIOTpONus, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE pOMOUYECKOr cepbl. OKCUABI
cepol (IV) u (VI), ux nonyyenue, CBOMCTBA U npuMeHeHue. CepHas KHUCJIOTa U €€ COJIM, UX
IPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM X03sicTBE. [I[pOM3BOACTBO CEPHON KUCIIOTBHI.
Azom. CTpoeHHe aToMa U MOJEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHE,
CBOWMCTBa, NOJIyyeHue 1 npuMenenne. Coau aMMOHUS, UX CBOMCTBA U mpuMeHeHne. OKCHUIbl
azota (II) u (IV). A3oTHas kucnota, ee CBOCTBA U MpUMEHEeHHe. HuTparbl U HUTPUTHI,
npoOJieMa UX COAEP>KaHUs B CEIbCKOXO035UCTBEHHON MPOIYKIIMU. A30THBIE YAOOpEHHUS.
@ocgop. CtpoeHue artoma, ajIOTpOIuUs, CBOWCTBa Oemoro u kpacHoro d¢ocdopa, ux
npumenenue. OcHoBHbIe coenuHeHusi: okcup docdopa (V) u oprodochopHas kuciora,
docdarel. DochopHbIC YI0OpEHHS.
Venepoo. CtpoeHue aroma, ajioTpoOIus, CBOMCTBa Moaudukanuii, mpumeHenne. OKCUabI
yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa n npumenenue. KapOoHaThl: KanbIUT, COJa, MOTAI, UX
3HA4YECHUE B MIPUPOJIE U KU3HU YEITOBEKA.



Kpemnuu. CtpoeHune aroma, KPUCTAUIMYECKUM KPEMHHM, €ro CBOWCTBA UM NPUMEHEHUE.
Oxkcup kpemuus (IV), ero npupoansie pazHOBUAHOCTH. CUIMKAThl. 3HAUYEHUE COEAUHEHUI
KPEMHHUS B )KUBOW U HEXUBOM npupojie. [IoHsTHE 0 CUTMKAaTHON TPOMBIIIIEHHOCTH.

Tema 4. Ilpakmukym 2. Ceoiicmea coeOuHeHuil HeMemasios.

1.Perienne sKcriepuMeHTaNIBHBIX 3a7a4 o TeMe «l[loarpyrina ragoreHoBy.
2.Pemmenne skcriepuMeHTanbHBIX 3a/a4 1o TeMe «lloarpymma kuciopomar»
3. Pemienue axcnepuMeHTanbHbIX 3a7a4 1o Teme «lloarpynmna azora

4. PemeHue sKcieprUMEHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynmna yriepoaa»
5. [lony4enue, cobnpanue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3 Opzanuueckue eeujecmea

Ilpeomem opeanuueckoti xumuu. OpraHUYECKHE COCIUHCHHUSA, OCOOCHHOCTH HX
CTPOCHHS U CBOMCTB M IPUUMHBI MHOT000pa3usl.

Yeneso0opoowi. YrneBonopoibl B IpUpoJe: MPUPOIHBINA U MONYTHBIA HEPTIHON rassl,
HedTh. MeTaH u 3TaH, XUMHUECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJI, CBOWCTBA (TOPEHHE, PA3JIOKEHUE).
JerunpupoBanue 3taHa B 3TuieH. COCTaB U CTPOCHUE MOJIEKYJIbl ATHIICHA. J[BOWHAs CBS3b.
[lonsitTe o peakuuu nonuMmepuszanuu. llomusTunen, ero npuMmeHeHue. KadecTBeHHas
peakuus Ha JTBOMHYIO CBS3b.

Kucnopoocooepoicawue opeanuyeckue gewjecmea. ITUNOBBINA CIUPT, MHOIOATOMHBIE
CIIUpPTHl Ha MNpumepe riuiepuHa. KauecTBeHHbIE peakiui Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
OkucieHue TUI0BOrO CIUPTA B YKCYCHYIO KUCIIOTY. JKUphbl, MOHATHE 00 yrieBojIax.

Azomcodeporcawue opeanuveckue eewjecmed. AMUHOKHUCIOTHI KaK IPOU3BOIHbBIC
KapOOHOBBIX KUCJIOT. benku — BakHEHIIIME BelecTBa YKUBON TIPUPOIBI.

Tema 4. Qb06wenue 3nanuii o Xumuu 3a Kypc ocHoeéHou wkoavl. Iloozomosexka K
2ocyoapcmeennou  umoz06oi  ammecmayuu (I'dA) [lepuognueckuii 3aKOH U
[lIepuoguueckas cucrema xumuueckux dneMeHToB . M. MenneneeBa. Du3nyeckuil CMbICI
MOPSIZIKOBOI'O HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEPOB MEPHO/Ia U TPyMHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCIUHEHUM B MEPUOAAX M TPyNmnax B CBETE NMPEIACTABICHUU O
CTPOECHUHM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAQUEHUE IEPUOJUYECKOr0 3aKOHA. BHIbl XUMHYECKHUX
CBSI3€U M THUIIbI KPUCTAIUIMYECKUX PENIETOK. B3anMOCBs3b CTPOEHHS U CBOWCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XUMHUYECKMX PEAKIUA O Pa3IUdYHBIM IpU3HAKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyronmx W o0pa3yIoIIuXcs BENIECTB, HAJWYHMe TPaHUILI paszjaena (a3, TerioBou
addexT, u3MEeHEeHHE CTEeNEeHEeH OKHUCICHUS AaTOMOB, WCIOJb30BAaHUE KaTallu3aTopa,
HarpasieHue nporekanus). CKOpoCTh XMMHUECKUX PEAKINil U (haKTOPHI, BIHSIONINE Ha Hee.
OO6paTUMOCTh XUMUYECKUX PEAKIN M CIIOCOOBI CMEIIEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.
[Ipocthie M cnoxHBIE BeliecTBa. MeTtaiuibl U HEMeTauibl. [ eHeTu4eckue psipl MeTasia,
HeMeTaJJla U mepexogHoro meramia. OKCuAbl UM TUAPOKCUABI (OCHOBAaHMS, KHUCIOTHI,
amdorepHble TUIPOKCHUIBI), coiu. MX cocrtaB, kimaccudukaus U OOIME XUMHYECKUE
cBoricTBa B cBere TO/I.

5. KasengapHo-teMmaTuyeckoe IiiaHupopanue «Xumus. 8 Kjiace»

Ne n/m Tema Kon-Bo IU1aH daxr
4acoB

Temal. Ilepsonauanvuvie 10




XUMUUECKUEe NOHAMUA

1. BBomnblii  uHCTpykTaxk 1o  T.b. 1
[Ipeamer xumuu. BemecTsa

2. [IpeBpamienue BemecTB. Poiap Xxumun B 1
’KU3HU YEIIOBEKa

3. |ILp. M 1 lIpuembl oOpaieHus c 1
1a60paTOPHBIM 000pyIOBaHUEM.
CtpoeHue TIaMeHn»

4, Ilepronnueckas cucreMa XHUMUYECKUX 1
AJIEMEHTOB. 3Haku XUMUYECKHUX
DJIICMEHTOB.

5. | XuMuueckue (bopMyJIBI. 1
OTHOCHTENTBEHBIE aTOMHBIC u
MOJIEKYJISIPHBIE MaCChI

6. Pacdersl mo xumudeckoi popmyie 1

7. BasieHTHOCT®. Onpenenenue 1
BaJICHTHOCTH 110 popMyJie B OMHAPHBIX
COeIUHEHUN

8. CocrapiieHHE XUMHYECKUX (HOPMYJ 1O 1
BaJICHTHOCTH.

9. 3akpeIyieHue 3HAHUW W YMEHHU 110 1
teme «BBenenue. IlepBoHauasnbHbIE
XUMHUYECKUE TTOHITHS»

10. | Konmponvnaa paboma Nel 1o teme 1
«BBenenue. [IepBonavanbHbIE
XUMHUYECKUE TTOHITHS»

Tema 2. Amomul XUMUYECKUX 9
IT1eEMEHN 08

11(1) | OcHoBHBIE CBEACHHSI O CTPOCHUU 1
aToma

12(2) | CtpoeHue 3JCKTPOHHBIX  000JIOYEK 1
aTOMOB XUMUYECKHUX DJIEMECHTOB

13(3) | Ilepuonnueckuii 3aK0H u 1
MEePUOIUYECKAs CHUCTEMa XUMHUYECKUX
anemenToB J[[.M.Menneneera

14(4) | MoHHas cBS3b 1

15(5) | KoBasieHTHas HemoJisspHas XUMUYCCKas 1
CBSI3b

16(6) | KoBajeHTHast mojispHas XUMHYECKas 11
CBSI3b. DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh

17(7) | Meramnuueckass XAMHUYECKast CBSI3b 1

18(8) | O06oO6IIeH e U CUCTEMATU3AIMS 3HAHHM 1
0 XUMUYECKUX DJIEMEHTAX

19(9) | Koumponvuasn paboma Ne2 1io Teme 1




«ATOMBI XMMHYECKHUX DJIEMEHTOBY

Tema 3. Ilpocmule eeugecmea 7

20(1) | [IpocTeie BelecTBa-METAILIbI 1

21(2) | IlpocTsie BelecTBa-HEMETALIBI 1

22(3) | KonmmuecTtBo  BemiectBa.  MossipHas 1
Macca BelecTBa

23(4) | MonspHblii  00beM Ta30B. 3aKOH 1
ABoraapo

24(5) | Pemienne 3amad ¢ HCIOJIb30BAHHEM 1
MNOHATHUN  «KOJIMYECTBO  BEIIECCTBAY,
«MOJISIpPHAsT ~ Macca»,  «MOJISIPHBIN
00BbEM», «4UCIIO ABOTaIPO»

25(6) | O6oOIICHHE M CHCTEMATH3aIUs 3HAHUH 1
1o Teme «IIpocThie BEIecTBa

26(7) | Konmponvnas paboma Ne 3 1o teme 1
«IIpocTble BemecTBa
Tema 4. Coedunenusn XxXumuueckKux 14
J1EMEHM 08

27(1) | CremnieHb OKHCIICHUS 1

28(2) | bunapHble COCOUHCHHS META/UIOB U 1
HEMETaJJIOB

29(3) | Okcumsl. Jleryuune BOJIOPOIHBIC 1
COCTMHEHUSI

30(4) | OcHoBanus 1

31(5) | Kucaotsr 1

32(6) | Conum 1

33(7) | Kpucrammmyeckue pemerku 1

34(8) | Yuctele BelecTBa M CMECH 1

35(9) |[ILp. MNe2  «Oumcrtka 3arpsi3HCHHOU 1
IIOBAPEHHOU COJIN»

36(10) | MaccoBas u  oObeMHass 10U 1
KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBopa)

37(11) | Pemmenrie  pacdeTHBIX ~ 3aga4  Ha 1
HAaXOXJEHUE MAacCOBOH HM OOBEMHOM
JIOJIEN CMeCcH

38(12) | IL.p. Ne3 «IlpuroToBjcHHE pacTBOpa C 1
ONPENEIIEHHOU MaccoOBOU noJen
PacTBOPEHHOIO BEIECTBAY

39(13) | O600IICHIE U CUCTEMATU3AIMS 3HAHHM 1
no teme «COCTUHEHUS XUMHUYCCKUX
DIIEMEHTOB

40(14) | Konmponsnas paooma Ned no meme 1

«COGI[I/IHCHI/IH XUMHYCCKHUX




QJICMCHTOB»

Tema 5. H3menenusn, npoucxooauue 11
¢ sewecmeamu

41(1) | Xumuueckne peakiud W YCIOBUS WX 1
POTCKAHUS

42(2) | 3aKOH COXpaHEHUS MAacChl BEIIECTB. 1
XUMHUUYECKUE YPABHEHUS

43(3) | Peakiuu pasnokeHus 1

44(4) | Peakiuu coeTMHEHHS 1

45(5) | Peakiuu 3aMelneHus 1

46(6) | Peakiuu oomMeHa 1

47(7) | Tumbl  XMMHYECKHX  PEaKIUi  Ha 1
pUMepE BOJIBI

48(8) | Pemenne 3agad 1m0  XUMHYECKHUM 1
YpaBHEHUSM Ha HaX0KJICHUE
KOJIMYECTBA MAcChl M 00beMa BelecTBa

49(9) | Pemienne 3amad MO  XHUMHYECKUM 1
ypaBHEHHSM Ha HAXOXKJICHHE MAacCChl
win o0beMa NPOJAYKTa pEaAKIHUU 10
W3BECTHOM  Macce WIH  00BEMY
HCXOJHOrO BEIICCTBA, COJEPIKAIICTO
IPUMECH

50(10) | O6001IcHIE U CUCTEMATU3ALMS 3HAHHIM 1
no teMe «VI3MeHeHUs, TPOUCXOISIINE
C BCILIECTBAMM)

51(11) | Konmponsvnaa paboma Ne5 no teme 1
«MI3MeHeHus1, MPOUCXOIAIINE c
BCIIICCTBAMUY
Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopul. 17
Csoilicmea pacmeopos 3J1eKmpoaumos

52(1) | PactBopenue. PacTBOPUMOCTH BEIIECTB 1
B BOJIC

53(2) | DnexTpoauTHUecKas JUCCOLUAINS 1

54(3) | OcHOBHBIC MOJIOKEHUS TEOPHUH 1
DIICKTPOJIUTUUECKOM TUCCOITAIINN

55(4) | Juccoumaiuss  KHCJIOT, OCHOBAaHHIA, 1
cosien

56(5) | MonHble ypaBHEHUS 1

57(6) | YopaxkHeHUs] B COCTAaBJICHHM HOHHBIX 1
YPaBHEHUH pEaKIU

58(7) | Kucnotst B CBETE TEOpUH 1
AJIEKTPOJIUTUICCKON JUCCOIHAIUTH

59(8) | OcHoBanus B CBETE TEOPUHU 1

BHeKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanmm




60(9) | Oxcunpl 1

61(10) | Conu B CBETE TEOPUHU 1
AIIEKTPOIUTHIECKON TUCCOIUAITIU

62(11) | ILp. N4  «CBoiicTBa  KHCJIOT, 1
OCHOBAHMM, OKCHJIOB U COJICH»

63(12) | ['eHeTHUeCcKasi CBSA3b MEXIY KiIaccaMu 1
HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI

64(13) | OKHCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE 1
peaKnuu

65(14) | CoiicTBa BEIICCTB U3YUEHHBIX 1
kyaccoB B ceere OBP

66(15) | ILp. Ne5 «I'eHeTndeckasi CBSI3b MEKIY 1
KJIaccaMu HEOPraHUYCCKUX
COEeIUHEHUIN

67(16) | O606IIeHNEe U CUCTEMAaTH3AIMs 3HAHUI 1
nmo Tteme «PacTtBopenue. PacTtBOpbL.
CBo¥icTBa paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY

68(17) | Konmponvnas paboma Ne6 1o Teme 1
«PactBopenue. PactBopnl. CBoiicTBa
PacCTBOPOB AJICKTPOITUTOBY

KasennapHo — teMaTn4yeckoe IJiaHMpPoBaHue « XuMus. Ikaace»

Ne /m Tema ypoka Kon-Bo Jata
4acoB TJ1aH dbakr

Temal. Iloemopenue u 66edenue 6 10
Kypc 9 Knacca

1. BBoaneiii uHCTpykTaxk mno T.b. 1
XapakTepUCTUKa  DdJIEMEHTa  —
Meraimia 1o nosoxenuto B [ICXD
1. 1. Menpeneea

2. XapakTepucTuka  dJIEeMEHTa  — 1
HEMETa/lla 10 TIOJIOKEHUIO B
IICXD 1. . Menneneena

3. AmdoTepHbIe OKCH/IbI u 1
TUJIPOKCHUJIBI

4, [Teproanaeckuii 3aK0H 5 1
MIePUOTUICCKAs cucTema
XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB
J..MenneneeBa B CBETE YUCHUSA O
CTPOEHUHU aToMa

S. XUMHUYECKasi OpraHu3anus KUBOU 1
Y HE)KUBOUW IPUPOJIBI

6. Knaccuduxanms XUMHUYECKUX 1




peakuuii o Pa3IUYHBIM
OCHOBAHUSIM

IToHATHE O CKOPOCTHM XHMHUYECKON
pEeaKIuu.

Karanuzaropsl

O0o00mIeHHe #  cUCTEMaTHU3alUsA
3HaHUM 10 TeMe «BBenenue.
Oo6mras XapaKTepUCTUKA
XUMHYECKUX 2JIECMEHTOB u
XAMHYECKUX peaKuui.
[Tepnognueckuit 3aKOH 51
nepuoanuecKas CHCTEMA
XUMHAYECKHUX 3JIEMEHTOB
J.M.MenneneeBa»

10.

Koumpononaa padoma Ne 1 1o
TEME «BBenenue. OOm1as
XapaKTEePUCTUKA XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB u XUMHUYECKUX
peakui. [leppoanyecknii 3aK0OH U
MepuoIuyecKast cucrema
XUMHYECKHUX 2JIEMEHTOB
JI.MI.MenneneeBay»

Tema 2. Memannw

18

11(1)

[Tonoxenue wmeramioB B IICXD
J.1. MenneneeBa U 0COOCHHOCTHU
CTPOCHHMSI aTOMOB

12(2)

OcCoOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB
MeTauioB. Dusuyeckue CBOICTBA
metaju1oB. CrutaBbl

13(3)

XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB

14(4)

Merannet B mpupome. OOmue
CIOCOOBI X TOTYYEHHUS.

15(5)

IToHsTHE O KOPPO3UU METAIIOB

16(6)

Obmas XapaKTepUCTHKA
DIIEMEHTOB | TpymIbl, TJIaBHOW
HOATPYIIIIBL

17(7)

COCI[I/IHeHI/I}I MCJIOYHBIX MCTAJIJIOB

18 (8)

OO611ast xapaKTepuCTHKA
AJIEMEHTOB 2 TPYIIIIbI, TJIABHOU
HOJICPYIIIIBI.

19 (9)

CoenuHeHusT MIEJIOYHO3EMETLHBIX
METAJIOB

20(10)

AJIOMAHUN U €r0 CBOMCTBA

21(11)

CoennHEeHNS AITFOMUAHUS




22 | Kenes3o u ero cBoMCTBa 1
(12)

23(13) | CoenuHeHus xeme3a 1
24(14) | IIpakmuueckaa  paboma  Nol 1
«OcymiecTBieHNE IETTOYKH

XMMHYECKUX MPEBPAIICHUI
25(15) | Ilpakmuueckaa  paboma  No2 1
«[lomyuenune U CBOMCTBaA
COCAMHEHUN METAJIOB»
26(16) | IIpakmuueckaa paooma Ne 3 1
«PemieHne  AKCIEPUMEHTAIBHBIX
3aJjad  Ha  paclo3HaBaHUE U
HOJTy4YCHHE COCMHCHUH
METaJIJIOBY
27(17) | O0oOmaroMii  ypoK 1O TeMe 1
«MeTranapl»
28 | Konmpoavnas paboma Ne2 no
(18) | meme «Metaymbi»
Tema 3. Hememannul 26
29(1) | O6mas XapaKTePUCTHKA 1
HEMETAIIJIOB
30(2) | Bomopon 1
31(3) | Bona 1
32(4) | I'anorensl 1
33(5) | CoenuHeHwsI raJloreHOB 1
34(6) | Kucnopon
35(7) | Cepa, ee pusnuyeckue u 1
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
36(8) | CoenuHeHus cepel 1
37(9) | CepHas KHCIIOTa KaK 3JICKTPOJIUT U 1
ee cour
38(10) | A3ot 1 ero cBOICTBa 1
39(11) | Ammuak u ero cBoricta. Coau 1
aMMOHUS
40(12) | Oxcupst azota (1) u (1V) 1
41(13) | Kuciaopoaabie COeTMHEHUS a30Ta 1
42(14) | A3oTHast KMCJIOTa KakK JJIEKTPOJIUT 1
U €€ COJIH
43(15) | docop u ero croiicTBa 1
44(16) | Coenunenus dhocdopa 1
45(17) | Yraepon u ero CBOWCTBA 1
46(18) | Okcuapl yriepoaa 1
47(19) | YronbHas KHCIIOTA U €€ COJIH. 1

KectkocTh BOABI 1 CITOCOOEBI €€




YCTPaHEHHSI

48(20) | KpemHwMii 1 €ro COSTUHCHHUS 1

49(21) | CurkaTHasi MPOMBIIICHHOCTD 1

50(22) | Ipakmuueckas paboma 1
Ned «Penienue
OKCIIEPUMEHTAJBHBIX ~ 3a7a4  I10
teme «[loarpymnma  rajgoreHOB»
TOJIIPYTITIE KHCIOPOIa

51(23) | IIpakmuueckaa padoma Ne 5 1
«Pemenne  dKCIEPUMEHTATBHBIX
3agay no TteMe «lloarpymnna
KHCJIOPOJIa»

52(24) | IlIpakmuueckaa  paboma N6 1
«[Tomyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHUE I'a30B»

53(25) | O0oOmaromMii  ypok 10 TeMe 1
«Hemerauibiy

54(26) | Konmponvnasn paboma Ne3 no 1
meme «Hemeraiuibn»

Tema 4. Opzanuueckue eeujecmea 10

55(1) | Ilpeamer opraHUYeCKON XHUMHU 1

56(2) | Ankanbl 1

57(3) | Ankensl 1

58(4) | IMonsarue o cupTax 1

59(5) | KapO6oHOBBIE KHUCIIOTHI. 1

60(6) | Croxxuble 3¢pupsl. XKups 1

61(7) | A3zoTcomepKaiye COCTUHCHMS 1

62(8) | Yraesomasl 1

63(9) | [Tomumepnr 1

64(10) | O6oOmaromuMii  ypoKk 1O TeMe 1
«Oprannyeckasi XUMUs»

Tema 5. Ob606wenue 3Hanuil no 4
XUMUU 3a KYPC OCHOBHOIL UWIKOJIbl

65(1) | Ilepuonnueckuii 3aK0H u 1
Ilepnonnueckas cucTema
Jd..MenneneeBa B CBETE€ TEOPUU
CTPOCHHS aTOMa

66(2) | Buabpl XUMHUYECKHUX CBS3CH M THIIBI 1
KPUCTALTHICSCKHUX pEIIeTOK.
B3auMoCBsI3b CTPOEHUSI U CBOWCTB
BCIIICCTB

67(3) | Knaccuduxaruss XaMUIECKUX 1

peaKUunil o pa3InYHbIM
MIpU3HAKaAM




68(7) | Knaccudukamms CBOICTB 1
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

TeMbl IPOEKTOB 110 XUMUU B 9 Kilacce:

. [lepnonnyeckuii 3akoH u [lepuogndeckasi cuctema B yueOHUKAaX Pa3HBIX CTPaH.
. OKcUABI U COJIM KaK CTPOUTEIbHBIE MATEPUAIIBI.

. MUccnenoBanue TyaneTHOroO Mbula Pa3JIMYHbIX TOPTOBBIX MApOK.

. baroposiHbIe HE 3HAUUT UHEPTHBIE.

. Meramibl Kak Matepua i IPOU3BOJICTBA MPOU3BEAEHUN UCKYCCTBA.

. Posib MeTaninoB B UCTOPUM YETOBEUYECKOU LIUBUIIN3ALUN.

. PernonanpHO€ CHIIMKATHOE MTPOU3BOACTBO.

. MHoronukuii kapOOHAT KalbIUsi: B IPUPOE, TPOMBIIIJIEHHOCTH U OBITY.
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