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1. Beeoenue

Pabouast mporpamma 1no yueOHOMY Kypcy «Xumus» s 8 — 9 KiaccoB COCTaBJeHa B
cooTBeTCTBUM ¢ DenepalibHbIM  TOCYAApCTBEHHBIM  00pa30BATENbHBIM  CTaHAAPTOM
OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBaHHsl, Ha OCHOBE TpeOOBaHMU K pe3yJbTaTaM OCBOCHHUS
OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 OOpa3oBaHUS U € y4ETOM
aBTOpcKoi mporpammbl 1Mo xumuu 8§ — 9 knaccoB (aBrop O.C. I'abGpuensn, M: Jlpoda).

Pabouass mporpamma cocraBieHa B pamkax YMK mno xummm 8-9 kmaccoB (aBTOp
O.C.I'abpuensn).

Hopmamuenwvie 00Kymenmul, odecneuusarouiue papadoomky paboueit npozpammot.
o ®Oecnepanbubiii 3akoH PO «O06 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanun» (ctatbu 9,

14,29,32);

o @enepalibHBII TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIN CTaHIAPT OCHOBHOTO OOIIETO
oOpazoBanus (IIpukaz MunucrepcrBa obOpa3zoBaHuss U Hayku P® or 17 pexabps
2010r.  Ne 1897 «O6  ytBepxkaeHun  DenepaibHOrO  rOCYJIapCTBEHHOTO
00pa3oBaTEIBLHOIO CTAHAAPTa OCHOBHOI'O OOIIEro 00Opa30BaHUN»);

e - [JlpumepHas ocHOBHasi oOpa3oBaTelbHasi MpPOrpaMMa OCHOBHOTO  OOIIETO
oOpazoBanusi, yrBepkieHHON mpoTtokosioM DYMO ot 08.04.2015 Ne 1/15;
e Vuebnsiii mman MKOY COIII n. Kocuno 3yeBckoro paiiona KupoBckoii o0macTu.

N3ydyeHne XWMUKM Ha CTYIIEHHM OCHOBHOrO oOIIero oOpa3oBaHHUs HaIpaBiIeHO Ha
JTOCTHXKEHUE CIICTYIONIUX Ueiell.

o (Ocsoenue eadxchelwux 3HAHULY 00 OCHOBHBIX TIOHATHAX U 3aKOHAX XHMUH,
XUMHYECKON CUMBOJIMKE;

o (gnaodenue ymeHusmu HAOMIONATh XUMHUYECKUE SIBIICHUS, MPOBOAUTH XUMUYECKUI
AKCIIEPUMEHT, MPOM3BOJIUTh PAacueThl HA OCHOBE XUMHUYECKHUX (hOpMYJ BEIIECTB M
YPAaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKLINM;

® pazeumue TO3HABATEIIbHBIX HMHTEPECOB, HWHTEIUIEKTYaJbHBIX W  TBOPUYECKUX
CIIOCOOHOCTEM B mpollecce€  NPOBEACHUS  XHMHYECKOTO  AKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEJIbHOTO TMPUOOPETEHUsT 3HAHUM B COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOIIMMH
KU3HEHHBIMU MMOTPEOHOCTSIMU;

® gocnumaHue OTHOUIEHUS K XUMHUU KaK K OJJHOMY U3 (DyHJIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJICMEHTY OOIIEUETIOBEYECKOM KYIbTYPHI;

® [IpUMEHEHWE TOJIYYCHHBIX 3HAHUW W YMEHHH Jisd O€30MacHOTO HCIOJIb30BaHUS
BEIIIECTB M MaTEpPUAIOB B OBITY, CETbCKOM XO3SIMICTBE M Ha MPOU3BOJACTBE; PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a/1a4 B TOBCETHEBHOM )XU3HHU, MPEIYIPEKACHUS ABICHUN, HAHOCAIIIUX
BpeE]l 3J0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpeie.
3aoauu odyuenusn:

e @OopMHUPOBAHUE 3HAHWUN OCHOBHBIX MOHITUN U 3aKOHOB XMMUHU;

e Bocnurtanue oO0IIEYEIOBEUECKON KYJIbTYPHI;

e OpnageHue yMeHUsSMHU (POPMYIUPOBATH THUIOTE3bI, MPOBOJUTH HAOIIOIACHUS,
MPUMEHSATH NOJYUYCHHBIE 3HAHUS HA MTPAKTHUKE.



Onucanue mecma npeomema 6 y4eOHOM naaHe: Ha U3y4CHUE Kypca « XUMHUI»
OTBOJIUTCS:

Xumus. 8 knacc, 68 gyacoB, 2 yaca B HEIEJIIO;

Xumus. 9 knacc, 68 yacoB, 2 yaca B HEJEITIO.

Yyeono — memoouueckuit komnnexm:

Xumus. 8 knace. Yueonuk (aBrop O.C. I'aOpuensn).

Hacronbnas kaura yuurens. 8 kiacce (aBropsl O.C.I'abpuensn, H.I1.BockoOoitHukoBa,
A.B. flmykoBa).

Pabouas terpaas. 8 kinacc (aBropsl O.C.I'abpuensn, A.B. Surykosa)

XuMusa B TecTax, 3ajayax, ymnpaxkHeHusx. 8-9 xkmacc (aBtopel O.C.I'abGpuens,
H.IT.Bocko60itHUKOB)

Xumus. 9 xknace. Yueonuk (aBrop O.C.I"'abpuensn)

Knura nns yaurens. 9 knacc (aBropsl O.C.I'abpuensn, U.I'. OctpoymoB).

Pabouas terpans. 9 knacc (aBropsl O.C.I'abpuenss, A.B. furykona).

2. Ilnanupyemewie pezynomamaot oceoenusn Kypca «Xumusn» 6 8 — 9 Knaccax.
JIuunocmmuole pezyivmamsl OCBOCHHUS OCHOBHOIM 00pa30BaTEIbHONW MTPOTPAMMBbI OCHOBHOTO
00111eT0 00pa3oBaHus JOJKHBI OTPaXKaTh:

1)

BOCITUTAHHWE POCCUICKON TpakIaHCKOW HACHTUYHOCTH: TMAaTPUOTHU3M, YBaXKEHUE K
OtedecTBYy, NPOLUIOE M HACTOSIIEE MHOTOHAMOHAJIBHOIO Hapoja Poccuu; oco3HaHue
CBOEH 3THUYECKOW NPHUHAIIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, SA3bIKA, KYJIbTYpPbl CBOETO Hapo-
71a, CBOETO Kpasi, OCHOB KYyJIbTYPHOIO Hacienus HapoJoB Poccum m denmoBedecTBa; yc-
BOCHHE TYMAaHHCTHYECKHUX, JEMOKPATUYECKUX M TPAIUIIMOHHBIX IEHHOCTEH MHOTOHA-
[IUOHAJILHOTO POCCHIMCKOrO OOIECTBA; BOCIIMTAHUE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH W JOJTa
nepen Ponunou;

2) popMupoBaHUE OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHUS K YUEHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCO0- HOCTH
oOyyJaromuxcsi K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUI0 HAa OCHOBE MOTHUBAIMU K
O0Oy4EeHHIO U TTO3HAHUIO, OCOBHAHHOMY BBIOOPY U MOCTPOCHUIO JTadbHEHIIEH NHIUBUTY -
aJBbHOM TpaeKTopuu 00pa3oBaHUs Ha 0a3e OPUEHTUPOBKHU B Mupe npodeccuii u npodec-
CUOHAJIBHBIX MPEJIMOYTEHHUM, C YYETOM YCTONYMBBIX [TO3HABATEIILHBIX MHTEPECOB, a TaK-
e Ha OCHOBE (POPMHUPOBAHUS YBAKHUTEIBHOIO OTHOILIEHUS K TPYIYy, Pa3BUTHs OIbITa
y4acTHs B COIIMAIBHO 3HAYUMOM TPY/IE;

3) ¢dopMupoBaHHE UEIOCTHOTO MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO DPa3BUTHUS HAYKH M OOIIECCTBEHHON NPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COIMAIIBHOE,
KYJbTYPHOE, SI3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3nue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) popmupoBaHrEe OCO3HAHHOTO, YBAXKUTEIBHOIO U JOOPOKENATEIIbHOTO OTHOILIE- HUS
K JAPYrOMYy 4YEJIOBEKY, €r0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHHIO, KYJIbTYpE, A3BIKY, BEpE, I'paxkK-
JTAHCKOM TO3UIINU, K UICTOPUH, KYJIbTYPE, PEITUTHH, TPATUIUSAM, SI3bIKaM, IIEHHOCTSIM Ha-
ponoB Poccuu m HapoJl0B MUpa; TOTOBHOCTH M CLOCOOHOCTHU BECTH JMAIIOT C JPYTUMHU
JOJIbMU U JOCTUTaTh B HEM B3aWMOINOHUMAHUS;

5) ocBOeHUE COIMATBHBIX HOPM, MPABUII MOBEJICHUS, POJiel U (OPM COLMATLHOM KU3HU
B IPYIINAax U cOOOIIECTBAX, BKIIOYAsl B3POCIbIE U COLMATIbHBIE COOOIIECTBA; yuya- CTHE B
IIKOJIbHOM CAMOYIpPABJICHUM U OOIIECTBEHHOW J>KM3HM B TMpeJenax BO3PACTHBIX
KOMITETEHLIUH C YYETOM PETHOHAIBbHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COLMAIBHBIX U SKOHOMUYE-
CKHUX OCOOEHHOCTEM;



6) pa3BUTHE MOPAITHHOTO CO3HAHUS W KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUH MOPATbHBIX
npoOJieM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, ()OPMHUPOBAHWE HPABCTBEHHBIX UYBCTB U
HPAaBCTBCHHOTO  TOBEJCHHs, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K
COOCTBEHHBIM MOCTYITKAM;

7) hbopMupoBaHHEe KOMMYHHUKATUBHOW KOMITETEHTHOCTH B OOIIICHUH U COTPYTHUYE- CTBE
CO CBEpCTHUKaMH, ACTbMH CTapIIero W MIIAIIICTO BO3PACTa, B3POCIBIMUA B TPOIIEC- CE
o0pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOM, YIeOHO-UCCIIeIOBATEIBLCKOM, TBOPUSCKON H
JIPYTUX BHJIOB JCSATEIHHOCTH;

8) ¢dopmupoBaHHE IIEHHOCTH 3I0pPOBOTO M 0OE30MacHOTO 00pa3a >KM3HU; YCBOCHUE
MpaBWJI WHIUBUTYATBHOTO M KOJUICKTUBHOTO 0€30MacHOTO TTOBEACHUS B UPE3BBIYAMHBIX
CUTYaIMIX, YTPOXKAIONUX KHU3HU U 370POBBIO JIFOJICH, TIPABIII TIOBEICHUS HA TPAHCTIOP-
T€ ¥ Ha JOpOTax;

9) ¢dopMupoBaHHE OCHOB AKOJOTMYECKON KyJIbTYpPhl COOTBETCTBYIOIICH COBpPEMEH-
HOMY YPOBHIO SKOJIOTUYECKOT'O MBIIIUICHHUSI, PAa3BUTUE OMbITA SKOJOTUYECKU OPUEHTHPO-
BaHHOU pe(IIeKCUBHO-OLIEHOYHOM U MPAKTHUUYECKOU JCSATEIHHOCTU B )KM3HEHHBIX CUTYa-
USX;

10) oco3HaHue 3HAUYECHHS] CEMbH B JKU3HU YeJIOBEKA W OOIIECTBA, MPUHITHE IIEHHO- CTU
CEMEHHOM )KU3HU, YBAXKUTEIbHOE U 3a00TIMBOE OTHOIICHUE K YWICHAM CBOCH CEMbH,

11) pa3BuTHe 3CTETHUECKOTO CO3HAHUS YEPE3 OCBOCHUE XYJ0KECTBEHHOTO HACJe- IS
Hapos10B Poccuu 1 Mupa, TBOPUECKOM EATETbHOCTH 3CTETUYECKOTO XapaKTepa.

Memanpeomemmnsie pe3ynbmamst OCBOCHUST OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MpOorpamMMbl
OCHOBHOT'O 00IIIET0 00pa30BaHUsI TOTKHBI OTPAKATD:

1) ymeHue caMOCTOSITENIbHO OMNpPEAENATh LEIN CBOEro OOy4eHHs, CTaBUThb U (HOpMY-
JUPOBATH JJI ceOs1 HOBBIC 3aJlauu B yueOe U MO3HABATEIbHON JIeSITEIbHOCTH, Pa3BUBAThH
MOTHBBI U UHTEPECHI CBOEU MO3HABATEIBLHOM AEATEILHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO TUIAHMPOBATh MYTH JOCTHXKEHUS IIeJield, B TOM YHCIE
albTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaATh Hambosiee >PHEKTUBHBIE CIOCOOBI PEIICHHUS
y4eOHBIX U MMO3HABATENIbHBIX 3a7a4;

3) yMeHHE COOTHOCUTh CBOM ACHCTBHS C IUIAHHUPYEMBIMHU PE3YyJIbTaTaMH, OCYIIECTB-
JSATh KOHTPOJIb CBOEH AEATENBbHOCTU B MPOLIECCE JOCTHXKEHUS Pe3yJbTaTa, ONpeaesiTh
CIIOCOOBI JICHCTBUN B paMKaxX MPEIJIOKEHHBIX YCIOBHHM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH
CBOM JICCTBUS B COOTBETCTBUH C U3MEHAIOILECHCS CUTYAIUEN;

4) yMeHHE OlICHMBATh MPABUILHOCTh BBIMOJHEHUS y4eOHOW 3ajayd, COOCTBEHHBIC
BO3MOKHOCTH €€ PEIICHUS;

5) BIageHHe OCHOBAMHM CaMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, MPUHATHUS PELICHUM U OocCyllle-
CTBJICHHSI OCO3HAHHOT'O BBIOOpa B yUeOHOM U MO3HABATEIILHOU JIESITEIHHOCTH;

6) yMmMeHHUE OIpeNeNsTh MOHSATHS, CO37aBaTh OO0OOIIEHMs, yCTAaHABJIMBATh aHAJIOTHU,
KJ1acCU(UIIMPOBATH, CAMOCTOSITENILHO BHIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU ISl KilacCu(u-
Kalluy, YCTaHAaBIMBATh MPUUYUHHO-CIIEC/ICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE PaCCyXK-
JIEHHEe, YMO3aKJIOueHUEe (MHIYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U IO AaHAJIOTUMU) U JIeNaTh
BBIBO/IbI;

7) ymeHue co31aBaTh, MPUMEHATh U MPEOOPa30BBIBATH 3HAKHM M CHUMBOJIBI, MOJACIN U
CXEMBI JUTsl pelieHUs] yueOHBIX 1 TTO3HABATEIBLHBIX 33/1a4;

8) cMBICIOBOE UTEHHE;



9) ymeHue opraHn30BBIBaTh Y4€OHOE COTPYTHUYECTBO U COBMECTHYIO JIEATEh- HOCTh C

YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMH; pabOTaTh MHAMBHUAYAJIbHO U B TPYIINE; HAXOAUTH OOIIEe
pelieHre W paspemarh KOH(MIMKTHI HAa OCHOBE COIVIACOBAHUS TMO3HMIMK M ydeTa
UHTEPECOB; POPMYIHPOBATH, APTYMEHTUPOBATH U OTCTAaUBATh CBOE€ MHEHUE;

10) ymMeHHe OCO3HAHHO HCIOJIb30BaTh PEUEBbIC CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3aJayeid
KOMMYHUKAIIMK JJI BBIPAXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MbICIIEH U MOTPEOHOCTEH; IJIaHUPOBa-
HUA U PETYJLNU CBOEH AEATEIbHOCTH; BIAJEHUE YCTHON U MMCbMEHHON PEYbI0, MOHO-
JIOTUYECKON KOHTEKCTHOM PEYBIO;

11) ¢opmupoBanue ¥ pa3BUTHE KOMIIETGHTHOCTH B 00JIACTH WCIOJIb30BaHUS WH-
(hopMaIMoOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHoyorui (nanee - UKT kommeTrennum); pa3Bu-
THE MOTHUBAILIMU K OBJIAJCHUIO KYJbTYPOM aKTUBHOIO MOJIb30BaHUS CJIIOBAPSIMU U APYTH-
MU IMOUCKOBBIMU CUCTEMaMHU.

Ilpeomemmnvie YY/I:

1) ¢dbopMupoBaHHe NEepPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3MPOBAHHBIX MPEJCTABICHUNA O Be-
IECTBaX, WX IMPEBpPALICHUSIX M MPAKTUYECKOM NPUMEHEHHUH; OBJIAJCHUE
MOHATUIHBIM annapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) 2) oco3HaHHE OOBEKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHUECKOW HayKH Kak 00JacTh
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS, XUMHUYECKUX IMPEBPAIICHUN HEOPTraHUYECKUX H
OpraHH- YECKUX BEIIECTB KAK OCHOBBI MHOTMX SIBIICHHM >XMBOM U HEXHUBOUN
MPUPOJIBL; YIITyOJie- HUE PE/ICTaBICHUH 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) 3) oBiajeHHe OCHOBAMH XMMHUYCCKOW TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJTM3UPOBAThH
1 O0OBEKTUBHO OIICHUBATH KU3HCHHBIC CUTYAIlMH, CBSI3aHHbIC C XMMHEH, HAaBBIKAMU
0e301acHOro o0paIieHus: ¢ BEleCTBaMU, UCIIOJIb3YEMBIMU B TTOBCETHEBHOM JKU3HU,
YMEHHEM aHaJIU3UPOBATh U IJIAHUPOBAThH DKOJOTMYECKH O€30MacHOE MOBEACHUE B
LEJISIX COXPAHEHUS 3[I0POBbS U OKPYKAIOIICH CPeIbl;

4) 4) bopMupoBaHHE YMEHUN yCTaHABIMBAThH CBSI3M MEXIY peajbHO HAOI0aeMbIMU
XUMUYECKUMHU SIBIICHHSIMA M TPOLECCAMH, MPOUCXOASIIMMU B MHUKPOMHUPE,
OOBSACHSATH MPUYMHBI MHOTOOOpA3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa
U CTPOEHUS, & TAK)KE 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) 5) nmpuoOpeTeHne OmbITa MCIOJIb30BAHMS Pa3IMYHBIX METO0OB M3YYEHHUS BEIIECTB:
HaOMIOACHUS 32 WX NPEBPAIICHUSIMH TPU MPOBEACHUH HECIONKHBIX XUMHYECKUX
AKCIIe- PUMEHTOB C HCTIOJIB30BAHUEM JIA0OPATOPHOTO 000PYI0BAHUS U IPUOOPOB;

6) 6) hbopMupoBaHHE MPEACTABICHUH O 3HAYCHUM XMMHYCCKOW HAYKH B PEIICHUU CO-
BPEMEHHBIX JKOJOTMYECKHMX Mpo0ieM, B TOM 4YHCIEe B NPEAOTBPAIICHUU
TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

Yuawuiica nayuumcs:

* OTIMCHIBATh CBOWCTBA TBEPHABIX, JKUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIIEIAS HX
CYIICCTBECHHBIC TIPU3HAKHY;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHUIO M CBOWCTBAM, YCTaHABJIMBAThH
MPUYHUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MKy TaHHBIMU XapaKTEPUCTHUKAMHK BEIIISCTBA;

* PaCKpbIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XHMHUYCCKUX TOHATHH «aTOM», «MOJICKYJay,
«XUMHUYECKHH 3JIEMEHT», «IPOCTOC BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTDHY,
UCIIOJIB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU;



* n300pakaTh COCTaB MPOCTEUIIMX BEMIECTB C TIOMOIILI0 XHUMHYECKUX (popmynr u
CYIIHOCTh XUMUYECKHX PEAKIUI C TOMOIIBIO XUMHUYECKUX YPaBHEHUI;

* BBIYHUCIIITh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChl BEHIECTB, a TaKXKE
MAacCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCOUWHEHMSX ISl OLICHKH UX IMPAKTUYECKOU
3HAYMMOCTH;

* CPaBHUBATh IO COCTABY OKCHUbI, OCHOBAHMS, KUCIIOTHI, COJIU;

* KJIacCCU(UIIUPOBATH OKCHIbl U OCHOBAHMSI 10 CBOMCTBAM, KHCJIOTBI U COJIU 110 COCTABY;

* IT0JI30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XHMHUYECKOU MTOCYI0M;

* POBOJIUTH HECJIOKHBIE XUMUYECKHUE OMBITHI U HAOTIOJICHHS 32 U3MEHECHUSIMU CBOMCTB
BEIIIECTB B MPOIECCE WX MPEBpaIeHui; coOM0aTh MpaBuia TEXHUKH O€30TMacHOCTH TPHU
MPOBEJICHUH HAOJIIOACHUMN U OTIBITOB;

* pa3IM4aTh SKCIEPUMEHTAIIBHO KHUCJIOThI W IIEIOYH, TMOJB3YIACh WHAUKATOPaMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIIOICHUSI Mep 0€30MaCHOCTH MPU OOpaIleHUU C KUCIOTaMuU
Y 1IEJI0YaMH.

* pacKphIBaTh CMbICI Iepuoandeckoro 3akona [[. . Menneneena;

* OMUCHIBATh M XapaKTEepU30BaTh TaOIWYHYI0 (OpPMY MEPUOIUYECKON CHUCTEMBI
XUMHYECKUX IJIEMEHTOB;

* XapaKTEpU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIIEp WU PACHPENCICHUE YHUCIa JJIEKTPOHOB IO
ANEKTPOHHBIM CJOSIM aTOMOB XHUMHUYECKHX 3JEMEHTOB MajbIX MEPUOAOB MEPHOIUYECKOM
CUCTEMBI, a TAK)KE Kalus U KaJblus;

* pa3IM4aTh BUJIbI XUMUYECKOU CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJIIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETIOJISIPHYIO U METAJUTUUECKYIO;

* U300paKaTh SJEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYJIBI BEIIECTB, 00pa30BAHHBIX XUMHUYECKUMHU
CBSI3SIMU Pa3HOTO BUJIA;

* BBISIBJISITh 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOCHUS X KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK:
HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METATTHYECKUX;

* XapaKTEepU30BaTh XMMHUYECKHUE BJIEMEHTHl U UX COCIWHEHHUS HAa OCHOBE IOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B MEPUOUIECKON CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUSI X aTOMOB;

* XapaKTEepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUEHUE NMEPUOUYECKOr0 3aKOHA U
MEePUOINYECKON cHUcTeMbl xumMudeckux anemeHToB JI. M. MeHnneneeBa; ¢ 0OBSICHATh CYTh
XUMHUYECKUX MPOIECCOB U X MPUHITUITHATBHOE OTJIMYNE OT (PU3UUECKHX;

* Ha3bIBATh MPU3HAKHU U YCIOBUS MIPOTEKAHHS XUMUYECKUX PEAKIUN;

* YCTAHABJIMBATH MPUHAIIEKHOCTh XUMUYECKOW PEAKIMU K ONPEACIEHHOMY THUITY IO
OJIHOMY W3 KJaCCU(PUKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YUCITY U COCTAaBY MCXOJHBIX BEIECTB U
MPOJIYKTOB pEaklUuu (peaklMu COCIUWHEHUs, Pa3NIOKEHMs, 3aMellleHus u oOMeHa); 2) 1o
BBIJICJICHUIO WJIM TIOTJIOIICHUIO TEIJIOTHI (PEaKIMU SK30TEPMUUYECKUE U IHIOTEPMUUYECKUE);
3) 10 M3MEHEHHUIO CTENEHEH OKMCIICHHS XMUMHYCCKUX DJIEMEHTOB (PEaKIMH OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIC); 4) M0 00paTUMOCTH Mpoliecca (peakiuu 00paTuMbie 1 HEOOPATUMBIE);

* COCTABJIATh YPAaBHEHHS AJIEKTPOJMTUYECKON TUCCOLUMALMMU KHUCIIOT, LIEI0YEH, COJEH;
MIOJTHBIE W COKpAIIEHHBIC NOHHBIC YPAaBHEHUS peakinii 0OMeHa; YpaBHEHUS OKHCIIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIIUIA;

* MPOTHO3UPOBATh TPOAYKTHI XUMHUYECKHX peakiuid 1o (hopmynaM/Ha3BaHUIM
MCXOJTHBIX BEIIECTB; ONPEACNISATh UCXOHBIC BEIIeCTBA 10 (GopMyIamM/Ha3BaHUSM TPOIYKTOB
peakuuu;



* COCTABJISATh  yPAaBHEHHS]  PEAKLUM, COOTBETCTBYIOIIUMX  MOCJIEIOBATEIBHOCTH
(«11emouKey ) MpeBpaIIeHui HEOPraHMUYECKUX BEILIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB,;

* BEISIBJISITh B MPOILIECCE AKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUJIETEIHCTBYIONINE O MPOTEKAHUU
XUMHUYECKOUN peaKkinu;

* IPUTOTOBJISITh PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MAaCCOBOM /10JIei paCTBOPEHHOTO BEIIECTBRA;

* ONPEACIATh XapaKTep CpeAbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT W IICJIOUYEH MO MU3MEHEHUIO
OKpACKU UHAUKATOPOB;

* POBOJIUTHh KAYECTBEHHBIC PEAKIINU, MOITBEPKIAOIINE HATUYUE B BOAHBIX PacTBOpax
BCIICCTB OTACIbLHBIX HOHOB

* ONpENEATh MPUHAIJICKHOCTh HEOPTaHMYECKUX BEHIECTB K OJIHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIBl U HEMETaJUIbI, OKCH/IbI, OCHOBaHUSI, KUCJIOTHI, COJIU;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB 10 UX HA3BaHUSIM;

* OMNpEEATh BAJICHTHOCTh M CTEIIEHb OKUCJICHUS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (HOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUN I10 BaJEHTHOCTSIM M CTEICHSIM
OKHCJICHHSI DJIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsjiaM HOHOB, yYKa3aHHBIM B TaOJMIIE PaCTBOPHMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAaHMH U COJICH,

O0OBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS (QU3UYCCKUX M XUMHUYECKUX CBOMCTB IPOCTHIX
BEIIECTB (METAJVIOB M HEMETA/UIOB) M MX BBICIIMX OKCHJIOB, OOpa30BaHHBIX AJIEMEHTAMH
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIME XMMHYCCKHE CBOMCTBA, XapaKTEpPHBbIC [JIi TPYI OKCHJIOB:
KUCIIOTHBIX, OCHOBHBIX

* Ha3bIBaTh OOIIME€ XUMHUYECKUE CBONCTBA, XapaKTEPHBIC JIg KaXXJIOTO M3 KIIACCOB
HEOPraHMYECKHUX BEIIECCTB: KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

* MPUBOJUTH  MPUMEPHI  PEaKIMi, MOATBEPKIAOIMIMX XUMHUYECKHE  CBOMCTBa
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB: OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

* ONpEENATh BEUIECTBO-OKUCIUTENIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENIhL B OKHUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKIIUIX;

* COCTABJIATh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OanaHC (M1 U3YYEHHBIX PEAKIIUN) T10
MPEIJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIInii;

* MPOBOJUTH JTAOOPATOPHBIC OMBITHI, IMOJATBEP)KIAIOIINE XHMHYECKHE CBOHCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

* rPaMOTHO OOpaIaThCs ¢ BEIISCTBAMHU B IIOBCETHEBHOM KU3HMU;

* OCO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTH COOJIFOACHUS TIPABUJI SKOJIOTHYCCKH OCE30I1acHOTO
TOBEJICHUS B OKPYKAKOIIEN ITPUPOTHOMN CPELIE;

* IOHUMAaTh CMBICI W HEOOXOAUMOCTb COOJIIOJACHUS MNPEANUCAaHUN, MpeasiaraéMbIX B
MHCTPYKIIUSAX TI0 UCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMUHU U JIP.;

* UCTIOJIb30BaTh TPUOOPETEHHBIE KIIFOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH TIPU  BBIMOJHEHUH
HCCIICIOBATENIbCKUX  MPOEKTOB MO0 H3YUYCHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB TIOJIYYEHHUS U
pacrno3HaBaHMs BEIIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHMKATHUBHYK) KOMIIETEHTHOCTb, HCIOJIb3YySl CPEACTBA YCTHOU H
MACbMEHHOW KOMMYHHKAIIUU TIpH paboTe C TEKCTaMH Y4eOHWKAa W JIOMOJIHUTEIHHOU
JUTEPATYPOH, CIPABOYHBIMU TAOJIUIIAMU, TIPOSBIIATH TOTOBHOCTh K YBAXXEHUIO MHOW TOYKHU
3peHUs MpU 00CYKICHUH PE3YIHTATOB BHIMTOJIHEHHOW PAOOTHI;



* 0OOBEKTUBHO OIIEHWBATh WH(MOPMAIIMIO O BEMIECTBAX M XUMHUYECKUX IPOIIECcCax,
KPUTHYCCKA OTHOCHTBCS K IICEBJIOHAyYHOH HWH(OpMAaIuu, HEA00POCOBECTHOH peKiIame,
KaCaroIICHCs UCIIOJIb30BaHMS Pa3IMUHbIX BEIIECTB.

* 0CO3HABaTh 3HAYCHHEC TEOPCTUYCCKMX 3HAHWM IS MPAKTHYECKOW JIESITCIBHOCTH
YyeJIOBEKa;

* OIUCHIBATh HM3YYCHHBIC OOBEKTHI KAaK CHCTEMBI, HPUMEHSS JIOTUKY CHCTEMHOTO
aHaIn3a;

* IPUMCHATHh 3HAHUSA O 3aKOHOMEPHOCTSIX TEPUOAMYECCKOM CHCTEMBl XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB 71l OOBSICHEHUSI M IPEABUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIICCTB;

* pa3BuUBaTh HHGOPMAIMOHHYIO KOMIETEHTHOCTh TTOCPEJCTBOM YIIyOJIieHUsS 3HAHUU 00
HUCTOPHUH CTAHOBJICHUSI XMMHYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX TIOHATHH, IEPUOJNICCKOTO 3aKOHA
KaK OJIHOTO W3 BAXHEWIIMX 3aKOHOB IMPHUPOJBI, a TaKKE€ O COBPEMEHHBIX JTOCTHKCHHUSIX
HayK{ U TEXHHUKHU.

* COCTABJIATh MOJICKYJISIPHBIC M TIOJIHBIC MOHHBIC YPaBHEHUS MO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHHUSIM;

* MPUBOJIUTh TIPUMEPHI PEAKIUN, MOATBEPKIAIOIMINX CYIICCTBOBAHHUE B3aUMOCBSI3H
MEK]Ty OCHOBHBIMH KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX BEILICCTB,;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJIbTAThl BO3JICUCTBUSA pPa3IMYHBIX (DAKTOPOB HAa H3MEHCHHE
CKOPOCTH XMMHUYECKOU peaKInu;

* POTHO3UPOBATh PE3yJbTaThl BO3JCHUCTBUS Pa3IMUHBIX (DAKTOPOB HA CMEIICHHE
XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

* POTHO3UPOBATH XMMUYECKHE CBONCTBA BEIIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATH  CIOCOOHOCTh  BEIIECTBA  MPOSIBIATH  OKHCIUTEIBHBIC — WJIU
BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOMCTBA C YUETOM CTETICHEH OKHCIICHHS JIEMEHTOB, BXOJSAIINX B €TO
COCTaB;

* BBISIBJSITh CYIIECTBOBAaHUE TCHETHYECKOW B3aMMOCBSI3M MEXAY BEIICCTBAMHU B PSIAY:
IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJ — THAPOKCH — COJIb;

* OPraHU30BBIBaTh, IPOBOJUTH YUYCHHYECKHE IIPOCKTHI 110 HCCIICIOBAHUIO CBOMCTB
BEIIIECTB, UMCIOIINX BAXKHOE IIPAKTUUECKOE 3HAUCHHE.

Yuawuiica nonyuum eo3zmosrcnocmo nayuumocs.

* rPaMOTHO O0OpaIaThCs ¢ BEMISCTBAMH B IIOBCEIHEBHOM KU3HMU;

* OCO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTH COOJIFOACHUS TIPaBUJ SKOJIOTHYSCKH OE30I1acHOTO
MOBEJICHUS B OKPY KAIOIIEH MPUPOTHOMN Cpee;

* [IOHUMATh CMBICI M HEOOXOJMMOCTh COOIIOACHUS TPEANUCAHUHN, TMpEAJIaracMbIX B
WHCTPYKITUSAX TI0 UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.;

* HCIIOJIb30BaTh TMPUOOPETEHHBIE KIFOUYEBBIC KOMIIETEHTHOCTH TIPH  BBITIOJHECHUHU
HCCJICIOBATEIIbCKMX TIPOCKTOB 0 HM3YYEHHUIO CBOWCTB, CIOCOOOB TMOJY4YeHUS U
pacro3HaBaHMs BEIICCTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHKAaTHBHYIO KOMIICTCHTHOCTb, WCIOJB3YysS CpEICTBA YCTHOM U
MMMCbMEHHOW KOMMYHHKAIIMU TIpU paboTe C TeKCTaMu Y4YeOHWKAa W JIOTOJTHHUTEILHON
JUTEPATYPOH, CIPABOYHBIMU TAOJIUIIAMU, TIPOSBIIATH TOTOBHOCTh K YBAaXXEHUIO MHOW TOYKHU
3peHUs MpU 00CYKICHUH PE3YIHTATOB BHIMTOJIHEHHOU PAOOTHI;

* 0OOBEKTUBHO OIIEHWBATh WH(MOPMAIIMIO O BEMIECTBAX M XUMHUYECKUX IIPOIleCcCax,
KPUTUYECKH OTHOCHUTHCS K IICEBIOHAYYHOW WH(pOpMaInu, HET0OPOCOBECTHOW peKIIaMe,
KaCaroIIeicsl NCIIOJIb30BaHMS PAa3IMYHbIX BEIIECTB.



* OCO3HaBaTh 3HAYEHUWE TEOPETUUYECKUX 3HAHUW ISl MPAKTUYECKOU JEATeIIbHOCTH
YeJI0BEKa,;

* OMUCHIBATh M3Y4YEHHBbIE OOBEKTHl KAK CHUCTEMBbI, MPUMEHSS JOTUKY CHUCTEMHOTO
aHaIn3a;

* IPUMEHATh 3HAHUA O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOAUYECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB JIJIsl OOBSCHEHUSI U MPEABUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

* pa3BUBaTh MHGOPMAIIMOHHYIO KOMIETEHTHOCTh MOCPEJCTBOM YTIyOJieHUs 3HaHUN 00
HMCTOPUU CTAHOBJICHUSI XUMUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHSATUM, TEPUOAUIECKOTO 3aKOHA
KaK OJHOTO M3 BaXXHEWIIHUX 3aKOHOB MPHUPOJBI, & TAKXKE O COBPEMEHHBIX JTOCTHUKEHUSIX
HAayKH U TEXHUKHU.

* COCTaBJISATh MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIHBIC MOHHBIE YPAaBHEHUS MO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHHUSIM;

* MPUBOJIUTH TPUMEPHI PEAKIUNA, MOATBEPKIAIOIINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U
MEK]ly OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YyJbTaThl BO3JECUCTBHUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HA H3MEHEHUE
CKOPOCTH XMMUYECKOU peaKIuu;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJIbTAThl BO3JIEUCTBUSI PA3IUYHBIX (PAKTOPOB Ha CMEIIECHUE
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHUSI.

* IPOTHO3UPOBATh XUMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOECHUS,

* IPOTHO3UPOBATH  CIOCOOHOCTH  BEIIECTBA  MPOSIBISATH  OKUCIUTENbHBIE  WIU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEMECHEH OKUCIEHUS DJIEMEHTOB, BXOJAIIUX B €r0
COCTaB;

* BBISIBJISATh CYIIECTBOBAHUE T'€HETUUYECKOW B3aMMOCBSI3M MEXK]Yy BEIIECTBAMHU B DSAY:
MPOCTOE BEUIECTBO — OKCHUJ — TUIPOKCHUI — COJIb;

* OPraHU30BBIBaTh, MPOBOJUTH YUYEHHYECKHUE MPOCKTHI IO HCCICIOBAHUIO CBOMCTB
BEIIIECTB, UMEIOIINX BAKHOE MPAKTUUECKOE 3HAUCHHUE.

8 knacc
Ilpeomemmnuwie pe3yromamot 00yuenus
Yuawuiica oonsncen ymemo:
® UCNOIbL308aMb TIPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB IOHSTHUS: «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHYECKUH DJIEMEHT», «XUMUUYECKHM 3HAK, WU CUMBOJD», «BEIIECTBO», «IPOCTOE
BEILIECTBOY», «CJOKHOE BEIIECTBO», «CBOWCTBA BEIIECTB», «XUMHYECKUE SIBICHUS»,
«puzuueckue SBICHUN), «KOAIDPUIUEHTH», «HHACKCHD), «OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas
Macca», «OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIIpHAash Maccay, «MaccoBas JOJS JJIEMEHTay,
«BAJICHTHOCTBY; «CTENEHb OKHUCIEHUS», «BAJEHTHOCTBY, «OKCHUIBD», «OCHOBAHUS»,
«ILEJIOUN», «KAYECTBEHHAsl pEeaKLUs», «UHIUKATOP», «KHUCIOTBD), «KHUCIOPOJICO-
JeprKalue KUCIOThI, «OECKUCIOPOAHBIE KUCIOTh», «KUCIOTHAS CPeAay, «IIeJI0uHas
cpena», «HEWTpaiapHas cpema», «mkaiza pH», «comm», «amopdHBIE BeIIECTBaY,
«KPUCTAJUIMYECKHE  BELIECTBA, «KPUCTAJUIMYECKAs]  pEIIeTKay, «MOHHAas
KpUCTAJUIMYECKasl PEIIETKA», «aTOMHAsl KPUCTAIIIMYECKAs! PEIIETKa», «MOJIEKYJIIpHas
KPUCTAJUIMYECKAsl PEIIETKA», «METAJUIMYECKasi KpUCTAIUINYECKasl PEIIETKa», «CMECH»;
«MIPOTOH», CHEUTPOH», <DIIEKTPOH», «XUMHUYECKUM AIEMEHT», «MacCOBOE YHUCIIO»,
«U30TOM», «3IJIEKTPOHHBIN CIIOI», «IHEPTETUUECKUN YPOBEHDBY, «3JIE€MEHThI-METAILIIbI,
«ANIEMEHThI-HEMETAILIBDY; TPU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATUS «HOHHASI CBS3bY,
«HOHBI», «KOBAJCHTHAs HEMOJSPHAs CBs3b», «KOBAJIEHTHAs IMOJISIPHAS CBSI3bY,



QICKTPOOTPHULATCIBHOCTDL), «MCTAJUNIMYCCKAA CBA3b)»; «MCTAJUILD), «KIJIACTUYIHOCTLY,
«(TCILTOIIPOBOIHOCTD), «QJICKTPOIIPOBOOAHOCTD, «CHCMCTAJJIBD», «AJIOTPOIIHA,
«AJUIOTPOIIHBIC BHUIOU3MCHCHUA, HIIH MO,ZII/I(l)I/IKaHI/II/I»; «CTCIICHb OKHUCJICHUA»,
«BAJICHTHOCTb», «OKCHUIbD», «OCHOBAHWA», «IICIO0OYMN), «KAYCCTBCHHAA PCAKIUI,
«MHIUKATOP», «KHCJIOTbD», <«KHCJIOPOACOACPKAIIUC KHUCIIOTBI», «6GCKI/ICJIOPOIIHBI€
KHCJIOTBD», «KHCJIOTHAA CpCaa», «IICJIOYHaA Cpcaar, ((HefITpaJILHaSI cpcaar», «HIIKalla
pH», «COJIN», «aMOp(l)HLIG BCHICCTBA», «KPUCTAJNIMYCCKHC BCIICCTBA», «KPHUCTAJI-

JUYecKas ~— peleTka», — «MOHHAasg  KPUCTAUIMYECKAsh  PEIIETKa»,  «aTOMHas
KPUCTAJUIMYECKAsl  PElIETKAa», «MOJIEKYJSIpHAs  KPHUCTAJUIMYECKas  PElIETKay,
«METAJUINYECKass  KPUCTAUIMYECKas  PElIeTKa»,  «CMECH»;  «IUCTHIUIALUD,

«IEPETOHKA», «BBIMIAPUBAHUEY, «(PUIBTPOBAHWE», «BO3TOHKA, WA CyOIUMAITUs»,
«OTCTAaWBAaHHUE», «XHUMHYECKAs pEaKIusI», «XUMHUYCCKOE YpaBHEHHUE», «PEaKIINH
COCIMHCHUS»,  «PEaKIMH  PA3JIOKEHUS»,  «PEakuh  OOMEHa,  «PEaKInH
HEUTpamu3aum», «IK30TEPMUUYECKUE PEAKIUN», <«OHIOTEPMUUYCCKUE pPEaKIIH»,
«PEAKIIUM TOPEHUS», «KaTaau3aTopbl», «(PEPMEHTH», «OOpATHUMBIC pPEAKIIHH,
«HEOOpaTUMBIC PEAKIIUNY, «KATAUTUTHYECKUE PEAKIIUNY, «PI aKTUBHOCTH METAJIIOBY,
(TUIIPOJIH3»; «PACTBOP», «IJICKTPOIUTHYCCKAS JHUCCOLMAIUN», «IICKTPOIHUTHD,
CHEDJICKTPOJIUTBI», «CTENEHb JUCCOIHAIINY», «CHIIBHBIC JJICKTPOJHUTHD), «Cladble
AIEKTPOUTHDY, KKATHOHBI), «aHUOHBIY, «KUCIIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJN», KHOHHBIE
peaKIum», «HEeCoJIeo0pasyoIre OKCHIBD», «COJICO0Opa3yIOINe OKCHUJIBI», «OCHOBHBIC
OKCUJIbI», «KUCJIOTHBIE OKCHIBDY, «CPEIHUE COJU», «KUCIbIE COJIN», «OCHOBHBIE
COJIN», «TCHETUYECKUH PsI», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUI,
«OKHUCJIUTENDY, KBOCCTAHOBUTEILY, KOKHCICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUE;
3HAMb.MPEIMETHl U3YUCHUSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIHIUIAH, B TOM YHUCJIC XUMUHU;
XAMHAYECKHAE CAMBOJIBI: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu,
Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHHS U IPOU3HOIICHHUE;
Kiaccuguyuposams  BEIIECTBA MO COCTaBY Ha IMPOCTHIC M CJIOXKHBIC, METAUIBI H
HEMETaJIbI, 3JIEMEHTHI; KJIacCU(PUITUPOBATh CIIOKHBIE HEOPTaHUYCCKHUE BEIIECTBA I10
COCTaBY Ha OKCHJbI, OCHOBAHMS, KUCIOTHl U COJIU, OCHOBAHMS, KUCIOTHI U COJIA TIO
pacTBOPMMOCTA B BOJI€; KHCJIOTHI IO OCHOBHOCTH M COJACPKAHUIO KHUCIOPOJA;
KJIaCCU(PUITMPOBATh XUMUYICCKHE PEAKIIUN TI0 YUCITY M COCTABY MCXOIHBIX BEIICCTB U
MPOJIYKTOB PEAaKIUH; TEIuioBOMY 3¢ (dEKTy; HaMpaBICHUIO TPOTCKAHHUS PEaKIIHH;
Y4aCTHIO KaTajlu3aTopa; KJIacCU(PUIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIHHU 0 «U3MEHEHHUIO
CTETCHEHN OKUCIIEHUS DJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX pearupyroIue BeecTBay;

® paziudame. TCJIA U BCUICCTBA, XUMHYECKHUHN 2JIEMEHT U IIPOCTOC BCUICCTBO,

onucvieams: (HOPMBI CYIIECTBOBAHMS XWMUYECKHX JJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE aTOMBI,
MPOCThIE BEIIECTBa, CJIOXKHBIE BellecTBa); TadauuHyto (opmy Ilepuoauueckoii
CHCTEMbl XHMHUYECKHX DJIEMCHTOB; TOJOXKEHHE »J3jeMeHTa B TaOmuue J[. U.
MenzeneeBa, HCHOJB3YysSd TMOHITUA «IEPUOA», «TPYIINay, «IJIABHAS MOJArPYyMIay,
«mo0oYHas TOATPYIMIa»; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEPJbIX, KUIAKUX, Ta3000pa3HbIX);
COCTaB W CTPOCHHME AaTOMOB JJIEMEHTOB C TMOPSAJIKOBbIMM HoMepamu |1—20 B
[lepuomunueckon cucreme xumuueckux snemeHtoB . M. MenpaeneeBa; mosnoxeHue
3JIEMEHTOB-METAJUIOB W 3JIEMEHTOB-HEMeTauioB B [lepuoamveckont cucreme
xumudeckux aneMeHToB [[. M. MenneneeBa; cBOMCTBA OTAECIBHBIX MPEICTABUTEIEH
OKCUJIOB (Ha TpUMEpPE BOJbI, YIJIEKUCIOTO ra3a, HErameHOW W3BECTH), JIETYYUX



BOJIOPOJIHBIX COCIMHEHUH (Ha MpUMEpPE XJIOPOBOJOPOJAa U aMMHUAKa), OCHOBAaHUN (Ha
npUMepe TUJIPOKCUAOB HATpHsl, Kalusi M Kajblus), KUCJIOT (HAa MpUMEpe CEepHOMU
KHCJIOTBI) W cojied (Ha mpuMepe XJopujaa HaTpus, KapOoHaTta Kaublus, ¢ocdara
KaJlbllis); CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MpUMEpax MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U
HEMETAJIOB); OMHUCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK (PU3UKO-XUMUUYECKUM MPOIIeCC;
onpeoensims TPUHAJICKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEIECTB K OJIHOMY U3 U3YYEHHBIX
KJIACCOB — METAJUIbl U HEMETAJUIbl; OMPEACNISITh NPUHAMJICKHOCTh HEOPTraHUYECKUX
BEIIIECTB K OJHOMY M3 U3YYEHHBIX KIaCCOB (OKCH/IbI, JIETYyYrEe BOJAOPOAHBIE COETUHE-
HUS, OCHOBAHUS, KHCIOTHI, COJH) MO (OpMYyJe; ONPEAesiTh OKHUCIUTEIh |
BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIusX;

cocmaeisimby CXEMbl PACHpEAesCHUsI DSJEKTPOHOB IO JJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
AJIIEKTPOHHON 000JI0YKE aTOMOB; CXEMbl OOpa30BaHUSI PA3HBIX THUIIOB XHUMHYECKOM
CBS3U (MOHHOM, KOBaJIEHTHOM, METaJUIMYECKOn); cocmasiams (HOpMYIIbl OMHAPHBIX
COCIMHEHUI 10 BAJIGHTHOCTH; COCTABJIATH (hOPMYJIbI OKCHIOB, OCHOBAaHUM, KUCIOT U
COJIEH MO BaJICHTHOCTSIM M CTEIICHSIM OKHUCJICHUS DJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsi/ilaM MOHOB,
YKa3aHHbIM B TaOJMIIE PACTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBaHUW M COJIEH; COCTaBJISTh
Ha3BaHMS OKCHUJOB, OCHOBAHMI, KUCJIOT U COJIEH; CPaBHUBATh BAJICHTHOCTh U CTEIICHb
OKHUCJICHUSI; OKCUJIbI, OCHOBAHUSI, KUCJIOTHI U COJIM TI0 COCTAaBY;

cpasHusams CBONUCTBA aTOMOB XUMHUUYECKUX DJEMEHTOB, HAXOJSIIUXCS B OJIHOM
IEpUOJIe WX II1aBHOU noarpyire [lepuoanyeckoi CuCTeMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
JI. W. MeHnneneeBa (3apsia0oB slIep aTOMOB, 4YHUCJA OJJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
ANEKTPOHHOM CJIO€, YHCIO 3alOJHSEMbIX JJIEKTPOHHBIX CJIOEB, pPAANYC aToMa,
ANEKTPOOTPULIATENBHOCTh, METAJUTMYECKUE U HEMETAJUIMYECKHUE CBOICTBA);
00bsACHAMb  CYITHOCTh ~XUMHUYECKUX SIBIEHUHA (C TOYKHM 3pEHHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHS) U UX NPUHIUNHAIBHOE OTIMYHE OT (U3UUYECKUX SIBJICHUI;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB XUMUUECKUX AJIEMEHTOB (3apsiA0B s/Iep aTOMOB,
YyyCclia AJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM  CJIOE€, YHCJIO 3alOJIHSIEMBIX
ANIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAAUYyC aToMa, AJIEKTPOOTPHUIATENIbHOCTh, METAIMYECKUE U
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA) B MepuoAax W rpymnmnax (TiaaBHbIX noiarpynmnax) Ilepuo-
JIAYECKOM CHUCTEMBbl XUMHUYeCKux d3yiemMeHTOB [[. M. MeHnneneeBa ¢ TOYKM 3pEHUS
TEOPHH CTPOCHHS aToOMa; MHOTOOOpa3ue MPOCTHIX BEIIECTB TaKUM (HaKTOPOM, Kak
aJIOTPOTIUSL;

oasamb  XAPAKTEPUCTUKY XHWMHUYECKHX OJJIEMEHTOB IO HUX TOJIOKEHUIO B
Ilepuonuueckoii cucreme xumudeckux anemeHToB Jl. M. MenjaeneeBa (XUMUYECKUIMA
3HAaK, TOPSJAKOBBI HOMEp, MEPHOJ, Tpymma, MOArPYyIa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHas
Macca, CTpOEHUE aToMa — 3apsij Aapa, YKCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B siApe, ollIee
YHCJIO AJIEKTPOHOB, PACTIPEIEICHUE SJIEKTPOHOB MO AIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

Ymems:

onpeoensams TUN XUMUYECKOU CBSI3U O (popMyJie BEleCTBA; BAJIEHTHOCTh U CTENEHb
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAaX; MPUHAJICKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEILECTB K
OJIHOMY W3 U3YYEHHBIX KJAcCOB (OKCHJbI, JETy4Yhe€ BOJOPOAHBIE COCIUHECHUS,
OCHOBAHWsI, KUCJIOTHI, COJIH) TI0 (hOpMYyII€;

Habao0amv U OnucvLleams TPU3HAKH U YCIOBUS TEUYEHUS XHMHYECKUX PEaKLWi,



JIeNnaTh BBIBOJBI HA OCHOBAHWM aHAIM3a HAONIOJACHHWHA 3a JKCIIEPUMEHTOM; PEaKITUU
MEXTy AJCKTPOIUTAMHU C TIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO MJIM POJHOTO) SI3bIKA U
sI3bIKa XMMUH;

cocmasnams (HOPMYJIBI OKCHUIOB, OCHOBAHMM, KUCJIOT U COJIEW MO BaJE€HTHOCTAM U
CTEICHSIM OKHCJICHHUSI DJICMEHTOB, a TaKXK€ 3apsjiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE
pPacTBOPUMOCTH KHCIJIOT, OCHOBAaHUW M COJIEH; COCTaBJISATH YPABHEHHUS XUMHUUYECKHX
pEaKIMii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB; COCTABJISITh YpPABHECHUS
AJIEKTPOJIUTUYECKON JHUCCOLMALMM KHUCIIOT, OCHOBAHUM W COJIEH; MOJIEKYJISIPHBIE,
MOJIHBIE Y COKPAILICHHBIE MOHHBIC YPABHEHUS PEAKUUN C y4aCTUEM 3SJIEKTPOJIUTOB;
YPAaBHEHHSI OKHUCIWTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIHM, HCHOJB3YS METOH JJIEK-
TPOHHOTO OajaHca; ypaBHEHMsI PEAKIUNA, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEI0BATEIHBHOCTH
(«11emoukey ) MpeBpaIIeHuii HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB PA3IUIHBIX KJIACCOB,;
MIPOBOAUTL HAOIOJEHUS 32 CBOMCTBAMM BEIICCTB M SBJICHUSIMH, MPOUCXOASIIUMU C
BEIIECTBAMHU; MPOBOJUTH PACUYETHI C MCIIOJb30BAHUEM IIOHATUM «MaccoBast JOJISI
AJIEMEHTAa B BEIIIECTBEY», «MACCOBas JIOJIs1 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBAY», «OOBEMHAS JOJIS
ra3z000pa3HOro BEIIECTBA», KOJIUUECTBO BEIIECTBAY, MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBINA
00bEeM Ta30B», «IOCTOSIHHasE ABOrajapo», MPOBOAUTH PaCyUeThl IO XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM Ha HAXOXKJACHUE KOJMYECTBA, MAacChl WK 00beMa MPOAYKTa PEaKIUH 10
KOJIMYECTBY, Macce WiIh 00bEMYy HMCXOJHOTO BEIECTBA; C MCMHOJIb30BAHUEM MOHSTHUS
«J10JIsh», KOTJIa MCXOJHOE BEUIECTBO JIAHO B BHUJIE PACTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOMU
JOJIEN PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIH COJIECPKUT OMPEAECTICHHYIO JOII0 PUMECEH;
npueooums TIPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HbIMU THUIIAMH XMUMHUYECKOU CBS3HM; C Pa3HBIMH
TUIIAMU KPUCTAJUTMYECKOU PEIIETKY; MIPUBOJUTH IPUMEPHI pEaKInH,
MOJITBEPKAAONIMUX XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJOB, KHUCJIOT,
OCHOBaHMM W COJICH; CYIIECTBOBAHHUE B3aWUMOCBSI3M MEXKIY OCHOBHBIMH KJacCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

Xapakmepu3o8ams. OCHOBHBIE METOAbl HW3YyYEHUS €CTECTBEHHBIX JIUCIUILIVH
(HaOsrofieHre, HSKCIEPUMEHT, MOJICIUPOBAHKE); BEIIECTBO MO €ro XHWMHYECKOM
dbopmyJie corjacHO IJIaHy: Ka4eCTBEHHBIM COCTaB, THUIl BelIeCcTBa (MPOCTOE WU
CJIO’)KHOE), KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB, OTHOCHUTEJIbHAs MOJICKYJISIpHAsh  macca,
COOTHOIIICHHE MAacC JIEMEHTOB B BEIIECTBE, MAaCCOBbBIC JOJU DJICMECHTOB B BCIICCTBE
(W71 CIIOXKHBIX BELIECTB); ATOMHBIE, MOJICKYJISIPHbIE, HOHHBIE METAJUIMYECKUE
KPUCTAJUIMYECKNE PELIECTKH; Cpely pacTBOpa € MOMOMLIbIO MmKainel pH; mMexaHu3mbl
00pa3oBaHUs KOBAICHTHOM CBS3U (OOMEHHBIN), MOHHOM CBSI3HM, METAUTMICCKON CBSI3H;
xapaxkmepu3zoeams 001IHe GU3NISCKUE CBOMCTBA METAJIOB; XapaKTEPU30BaTh OOITHE
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCJIOTHBIX 1 OCHOBHBIX OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH
C MO3UIMKA TEOPUH BIIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLIMALIMU; CYITHOCTD JICKTPOJIUTAYECKON
JHACCOLMALMM BEIIECTB C KOBAJICHTHOW MOJIIPHOW M MOHHOU XUMHYECKOM CBS3BIO;
CYLIHOCTb OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINM;

ycmanasiueams TPUUUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSA3U: COCTaB BEIIECTBA —  THII
XUMHUYECKOU CBSI3U, CTPOEHUEM aTOMA U XUMHUYECKas CBS3b B MIPOCTHIX BEHIECTBAX —
MeTajulaxX W HeMeTauiax; (pu3udeckue CBOWCTBA BENMIECTB M CIOCOOBI pa3eicHUs
CMECei; KJ1acC BelleCcTBa — XHMHYECKHE CBOMCTBA BEIIICCTBA;

UCNONb306amb TIPU PELIEHUU PACYETHBIX 3a/1a4 MOHATUA «MACCOBasi JOJIS DJIEMEHTA B



BEIIIECTBE», «MaccoBasi [IOJII PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA», «OOBEMHAs OIS
ra3o00pa3HOr0  BEIIECTBA»; «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY, «IOCTOSHHA
ABorazipo», «MOJSIpHAsI Maccay, «MOJISIPHBI 00BEM Ta30B», KHOPMAIBHBIE YCIOBUSY,
UCCIIEJIOBaTh CpPEAy pacTBOpa C TOMOINBI0 HMHIWKATOPOB; AKCIEPUMEHTAIHHO
pa3iryaTh KUCIOTHI U MIEIOUH, TIOIb3YSICh HHINKATOPAMU;
o porv xumuu  (TIONMOXHUTEIBHYIO W  OTPUIATEIILHYIO) B KU3HH  YeEJIOBEKa,
apryMEHTHUPOBATh CBOE OTHOIIICHUE K 3TOM Mpoodieme;
® GbLIYUCAAMb OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO MacCy BEIIECTBA M MAacCOBYIO JOJIO
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B CIIOKHBIX COCTUHEHUSX;
®  11P0BOOUMb HAONIOOeHUs. CBOMCTB BEIIECTB U SBICHUH, POUCXOIAIIUX C BEIICCTBAMH,
MPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPXKIAIOIINE XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB,;
e CoONMONaTh TMpaBWjia TEXHUKH OE30MaCHOCTH IMPU MPOBEACHUU HAOMIOICHUN U
J1a00PATOPHBIX OIBITOB.
Ilpeomemmnuie pesynomamaol 00yuenus - npaKkmuKym
Yuawuiica oonorcen ymems:

e (OOpamarbcst ¢ 1a00paTOpHBIM 00OPY/IOBAaHUEM U HarpeBaTEIbHBIMU MPUOOpaMHU B
COOTBETCTBHHM C NMPABUIIAMU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH;
e BrimmonHsaTe mnpocTeime mnpueMbl paboThl €  JTAOOPATOPHBIM  O0OpPYAOBaHUEM:
J1a00pATOPHBIM IITATUBOM, CIIMPTOBKOM;
e HaOmoaaTh 3a CBOMCTBAMU BEILIECTB U SIBJICHUM, MPOUCXOISIINMU C BEILIECTBAMU;
e OnuckiBaTh XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO (PyCCKOTO WU
POJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH,
e JlenaTh BBIBOJBI MO pe3yJibTaTaM MPOBEJECHHOIO SKCIIEPUMEHTA;
e ['0TOBUTH PACTBOPHI C OMPEACICHHON MAaCCOBOM JI0JIEM PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
e [lpuroToBUTH pacTBOp M pPacCUUTATh MACCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOTO B HEM
BEIIIECTBRA.
e JlenaTh BBIBOJBI IO pe3yJIbTaTaM MPOBEICHHOTO KCIIEPUMEHTA.
9 knacc
Ilpeomemmnuwie pe3yromamut 00yuenus
Yuawuiica oonscen ymemo:
Hcnonvzosams npu XapaKTEPUCTUKE METAJUIOB U WX COCIUHEHUUN TOHSTHUS: METAJUIbI, Pl
AKTUBHOCTH METAJUJIOB, IIETOYHBIE METAILIbI, IIEJIOUYHO3EMEIbHBIE METaUIbl, UCIIOJIb30BATh
UX TIPU XapaKTEPUCTUKE METAJIJIOB;
Jlasamb XapaKTEPUCTUKY XUMHUECKUX AJIEMEHTOB-METAIOB (IIIEJIOYHBIX METAJIJIOB, MAarHus,
KaJIbITUsl, JTFOMUHMS, JKeJie3a) U DJIEMEHTOB-HEMETAIIOB (BOIOPO/1a, TAJIOTEHOB, KUCIOPO/Ia,
cepnl, azota, gocdopa, yriaepoaa, KpeMHHs) 10 UX MojoxeHuto B [leproanueckoit cucreme
xuMuueckux snemMeHToB J[.M.MenaeneeBa (XUMUYECKUM 3HAK, MOPSAIKOBBIM HOMED, IEPUO,
rpyIna, NOArpyIma, OTHOCUTENbHAs aTOMHAas Macca, CTpOEHUE aToMma (3apsij siapa, YUCIo
MIPOTOHOB M HEUTPOHOB B sIAp€, OOIIEE YUCIIO JIEKTPOHOB, pacHpe/ielICHHE JIEKTPOHOB IO
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM), TIPOCTOE BEIIECTBO, (popMyIia, Ha3BaHWE W THUIl BBICIIETO OKCHIA U
TUAPOKCUIA), GOpMYIIa U XapaKTep JETy4ero BOJOPOTHOTO COSTUHEHUS;
Ha3zvieames coemMHEHNS] METAILIOB M HEMETAIUIOB M COCTaBIIATH UX (HOPMYJIBI 110 HA3BAHUIO;



Xapaxkmepuzosams CcTpoeHUE, oO0IMe (U3NIECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX
BEIIECTB-METAJUIOB U HEMETAJIOB;

ObvscHAmMb 3aBUCUMOCTH CBOMCTB (UJTU MPEACKA3bIBaTh CBOMCTBA) XUMUYECKUX AJIEMEHTOB-
META/NIOB W D3JEMEHTOB-HEMETANIOB (paauyc, METaUIMYeCKHe CBOWCTBA JJIEMEHTOB,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX UMHU COEAMHEHHM
(KMCTIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICHIMX OKCHJIOB U THAPOKCHUIOB, OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOWMCTBAa) OT MojoxkeHus B [lepumomnueckoid cucreMe XHUMHUYECKUX
anemenToB /.M. MeHneneena;

Onucvleams XUMHYECKUN HKCIICPUMEHT, OOIMHEe XWMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB W
HEMETAJUIOB, XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMICIIOYHBIX U IIETOYHO3EMEIbHBIX METAIOB, a TaKkKe
ATIOMUHUS M Kejle3a W MX COSAWHEHUWH, BOJOpOja, TaJIOTCHOB, KHUCJIOPOJa, CEphl, a30Ta,
dbochopa, rpadura, amMasza, KpeMHHUS U HUX COCIUHEHUH C TMOMOIIBI) E€CTECTBEHHOTO
(PyCCKOTO MU POIHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMUU;

Onucvlgams cIOCOOBI YCTPAHEHUS KECTKOCTH BOJBI U BBIMIOJIHATH COOTBETCTBYIOLIUN UM
XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT;

Cocmaenams MOJEKYJSAPHBIE ypaBHEHUS PEaKIMi, XapaKTepU3YIOIIUX XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa METAJJIOB, HEMETA/NIOB U HMX COCJUHEHUMN, a TaKXKe JJIEKTPOHHBIC YpPaBHEHMUS
MPOIIECCOB  OKHUCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUS, YPBHEHHS DJIEKTPOJUTUUYECKON JTUCCOIUAINH,
MOJICKYJIIpHBIE, TIOJIHBIE M COKpAllleHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS pEaKlUid C y4acTHEM
AJIEKTPOJIUTOB;

Yemanasnueames NPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3W MEXIY CTPOCHHEM aToMa, XUMHUYECKON
CBSI3bIO, THIIOM KPUCTALTUYCCKON PEIIETKH METa/UIOB, HEMETAUIOB W WX COCIWHCHUH, WX
oOmuMy (HU3UIECKUMU U XMMHUYECKUMHU CBOHCTBAMH,

Obpawambcs ¢ n1abopaTOpHBIM OOOPY/IOBaHMEM U HarpeBaTebHBIMU MPUOOpaMH B
COOTBETCTBHH C MPABUJIAMU TEXHUKH OE30MaCHOCTH

Buvinonansmes, HaOMOMATh W OMUCHIBATH XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT II0 PACIlO3HABAHHIO
BOKHEUIIIUX KATHOHOB METAJUIOB, THIPOKCU-MOHOB; HOHOB BOJIOPOa M aMMOHMUS, Cyb(dat-
,kapOoHaT-,crimKat-,hocdar-,Xa0pui-,0pOMHUI-, HOHUI-HOHOB;

IKCnepumMeHmanbHo Uccie0o8ams CBOWCTBA METAJUIOB, HEMETAJUIOB U WX COCIUHEHUH,
peraTh SKCepUMEHTAIbHBIE 33/1a4uM 10 TeMe «MeTaiusy u «HemeTtamiby;

Ilpo6ooums pacueThl MO0 XUMHUECKUM (POPMYJIaM U YPABHEHUSM PEAKITUH, MPOTEKAOIINX C
y4acTHEM METAIJIOB, HEMETAJJIOB M X COCTMHCHHE.

IlIpeomemmnoie pe3ynomamaol 00yuenus - NPAKMUKYM

Yuawuiica oonorcen ymems:

e (OOpamarbcst ¢ 1a00paTOpHBIM 000PY/IOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpAMHU B
COOTBETCTBHH C MPaBUJIAMU TEXHUKHU OE30MIaCHOCTH;

e HaOmonaTe 3a CBONMCTBAMH METAJIJIOB, HEMETAJUIOB, UX COCAUHCHUM U SIBJICHHSIMH,
MPOUCXOJIAIIUMU C HUMU;

e OnuckiBaTh XUMUYECKUI SKCIEPUMEHT C MOMOUIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMUH;

e Jlenath BBIBOJIBI O PE3YJIBTATAM MPOBEAECHHOTO YKCIIEPUMEHTA;

3. TemaTnuyeckoe mIaHMpoOBaHNe YueOHOro Kypca «Xumus. 8 Kiaace»

| Ne n/nn ‘ Ha3Banue Temsl ‘ KomnyecTs ‘ Koaugectso ‘ KoaugecTso




0 494aCoOB

IPAKTHYECKUX
paboT

KOHTPOJIbHBIX
paboT

HepBOHa‘{aHLHble
XUMHWYCCKUC ITOHATHSL

10

1

1

ATOMBI XUMHYECKHAX
AIIEMEHTOB

w

[IpocTeie BemecTa

CO@I[I/IHCHI/IH XUMHUYCCKHUX
QJICMCHTOB

14

N3menenus,
MIPOUCXOISAIINE C
BEIIIECTBAMU

11

PactBopenue. PacTBopsl.
CBoiicTBa pacTBOPOB
DJIEKTPOJINTOB

17

Bcero:

68

TemaTn4eckoe MIaHUPOBaHHUE Kypca «Xumus. 9 kiaace»

No o/mt

Ha3Banue teMbl

Komn-B0o
4acoB

Kon-Bo
MPAKTUYECKUX
pabor

Kon-Bo
KOHTPOJIbHBIX
pabort

Beenenue. OOmas
XapaKTepUCTHUKA

XUMHYECKHX DJIEMEHTOB W
XUMHYECKUX peaKLuil.
[leproguyecknii 3aKOH M
Ilepuomuueckas cucrema
XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB /.

N. Menneneena (10 u)

10

1

MeTaiel

18

Hemeramiel

26

OpraHnyeckue BeleCTBa

10

SRR

O0o0011IeHE 3HAHUI IO
XAMHUHU 32 KypC OCHOBHOM
IIKOJIBI

Bcero:

68

4. Cooeporcanue Kypca
Xumusa. 8 knacc
Tema 1. Ilepeonauanvhvle xumuieckue NOHAMUA




[Ipenver xumunu. MeTonpl TO3HAHMS B XUMHM: HAOJIOACHHE, SKCIEPUMEHT,
MoJienupoBaHue. VICTOUHUMKM XUMHYECKOM MH(pOpMAnUM, €€ IOJyYyeHUE, aHajau3 Hu
IpPEICTaBICHUE €ro pe3yabTaroB. [IOHATHE O XHMMHUYECKOM OJJIEMEHTE M (opmax ero
CYLIECTBOBAHMS: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTBIX M CIOXKHBIX BemiecTBa. [IpeBpaieHus
BemiecTB. OTIMYMe XUMHUYECKUX PEAKIUM OT (PU3NUYEeCKUX sIBIeHUU. Ponb XuUMuu B KU3HU
yenoBeka. Xemopmiusa u xemopoOusa. Kpatkue cBeneHuss U3 UCTOPHUH BO3HUKHOBEHUS U
pa3BUTHS XUMHUH. POJIb OTE€YECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJIEHUM XHUMHUYECKOW HAyKU -
paboter M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, /. 1. MenaeneeBa. XumMudeckasi CHMBOJIHKA.
3HAaKM XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB U IPOUCXOXKICHUE MX Ha3BaHUU. XUMHUecKHE (DOpPMYIIbL.
Unnexcel u  koddduunentsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHass M MOJIEKYJIIpHasi MAacchl.
[IpoBeneHME pacuyeToB MAacCOBOM JOJIM XMMUYECKOIO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €r0
(bopMyIbL. Ilepnognueckas cucrema xumudeckux snemMeHToB [[. M. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Majible U OOJbIIME NEPHOJbI, TPYNIbl U NoArpynnsl. Ilepuoandeckas cucrema
KaK CIPaBOYHOE MOCOOME IS MOJTYYEHUsI CBEICHUN O XMMHUYECKUX 3ieMeHTax. [lonarue o
BasieHTHOCTH. CocTaBieHue GopMys OMHAPHBIX COEIMHEHUI 10 BajJeHTHOCTH. HaxoxaeHue
BaJICHTHOCTH 110 (hopMyJie OMHAPHOTO COEIMHEHUS.

Tema 2. Amomovl xumuueckux 31eMeHmMoO8

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHHUS XUMHUUECKUX 31eMeHTOB. OCHOBHBIC CBEACHUS O
CTPOCHHHU aTOMOB. JloKa3aTelnbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHHUs atromoB. OmbiTel Pesepdopna.
[LtanerapHas MoJieJib CTPOCHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX s[€p: NMPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIBHAs aTOMHAs Macca.
B3anMocCBs3b OHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHASI Maccay.

N3meHeHne uucia MNpPOTOHOB B siApEe aToMa - OOpa30BaHME HOBBIX XUMHUYECKUX
2JIEMCHTOB.

N3meHeHne yuciaa HEUTPOHOB B sJIpe aToMa - 00pa3zoBaHue M30TONOB. COBpEeMEHHOE
ONPEAECICHUE TOHATUS «XWMHUYECKUU d3JeMeHT». M30TOomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
OJIHOI'O0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE SJIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB
Nel-20 mnepuommueckoii cucremsl J[. W. Menneneea. IloHsiTue O 3aBEepHIEHHOM U
HE3aBEPILICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (3HEPreTUUYeCKOM YPOBHE).

[Tepuoanueckass cucrema xumudeckux siaemeHtoB JI. M. MennaeneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (IM3MYECKUN CMBICT TIOPSAIKOBOIO HOMEpa dJEMEHTa, HOMEpa TPYMIbl, HOMEpa
Mepuoa.

N3MeHeHne uyucna DJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa - 00pa30BaHUE TMOJIOKUTEIBHBIX U OTPHUIATEIbHBIX UOHOB. OHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U HeMETaJIOB. [[pUYnHbBI U3MEHEHUs] METAUTMYECKUX U
HEMETANTMYECKUX CBOMCTB B IMepuojax u rpymnmax. O0pazoBaHue OUHAPHBIX COCIUHECHUM.
[Tonsatue 06 noHHOM cBsA3U. Cxembl 0Opa3oBaHUs MOHHOW CBs3U. B3ammopeicTBre aToMOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIy COo00M - oOpa3oBaHUE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI
MpOCThIX BemiecTB. KoBajeHTHas HENOJIApHAas XUMHUYECKas CBSI3b. OJEKTPOHHBIE U

CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI.



B3aumoneiicTBue aTOMOB HEMETAJIOB MEXIy coOoi - oOpa3oBaHHe OWHApHBIX
COCJIMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPpUIIATEIbHOCTh. KOoBasieHTHasl MOJIApHAs CBS3b.

B3aumoneiicTBEe aTOMOB METa/NIOB MEXAY CO00M - oOpa3oBaHHE METALTUYECKHUX
KpUCTaUIOB. [IOHSITHE O METAINIMYECKON CBS3H.

Tema 3. Ilpocmule sewgecmea

[TonoxeHne METANIOB W HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHUUYECKUX
anemeHToB JI. M. MenneneeBa. BaxkHeWinme IPOCTbIE BEIIECTBA - METAUIBL: KEJE30,
ATIOMUHUN, KaJIbIIUWA, MarHui, HaTpui, kKanui. O0mue pu3ndeckrne CBONCTBa METAJLIOB.

Bakneiimme nmpocTeie BEmeCTBa - HEMETAIUThI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KHUCIOPO/a,
BOJIOpPOJIa, a30Ta, cepbl, pocdopa, yraepoaa. Moaekynbl MPOCTHIX BEIMIECTB — HEMETAIIIIOB —
BOJIOpPOJA, KHUCJIOPO/a, a30Ta, raloreHoB. OTHOCUTEIIbHAS MOJICKYJISIpHAs Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XHWMHYECKHUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX
MPOCTBIX BEHIECTB - AJIOTpOIHUs. AJUIOTPONHBIE MoAuUKAIUU Kuciaopoaa, (pocdopa u
0JIoBa. MeTainueckue U HEMETaUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTENBHOCTD
ATOTO MOHATHS.

Uucno Asoraapo. KonmuectBo BemiectBa. Moib. MonsipHas macca. MoJisipHbIN
o0beM razo00pa3HbIX BeliecTB. KpaTHbie €IWHUIIBI U3MEPEHHS KOJUYECTBA BEIECTBA —
MWUIMMOJIb M KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAs M KWJOMOJISIpHAsT MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ ucnonap30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBINA 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.

Tema 4. Coedunenusn xumuueckux 31eMeHmMo8

Crenenb okuciieHus. OnpeneneHne CTENEeHU OKUCIECHHS 3JIEMEHTOB MO XUMUYECKON
dbopmyne coenuHenus. CoctaBiieHue (opmysl OMHAPHBIX COEAMHEHUM, OOIIMI CrOco0 HX
Ha3bIBaHUs. bUHApHBIE COCNMHEHUS: OKCUJIbI, XJIOPpUIbI, cyabhuabl U ap. CocTaBieHUE UX
dbopmyin. IlpencraBuTenu OKCHUIOB: BOJA, YIVIGKUCIBIA Ta3 W HeEramieHas W3BECTh.
[IpencraBuTenu JieTy4yux BOAOPOAHBIX COEAUHEHUI: XJIOPOBOIOPOI U AMMHUAK.

OcHoBaHMS, WX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHWM B Boje. Tabmuiia
PAacCTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB M cojied B Boje. l[IpeacraButenu miesoven: THUIAPOKCHIBI
HaTpus, Kaaus U Kaibliys. [ToHaTHe 0 KauyecTBEHHBIX peakiusx. Muaukatopel. U3MeHeHue
OKpacKy MHAUKATOPOB B LIETOYHOU Cpeie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Kinaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenn KUcior:
cepHasi, coyisiHas U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu UHINKATOPOB B KUCIOTHOU Cpe/Ie.

Conu  kak TPOM3BOJHBIE KHUCJIOT M OCHOBaHWUM. WX coctaB u Ha3BaHUSL.
PactBopumocTs cosieii B Bojie. [IpeacraBurenu coneit: xjmopua HaTpus, kKapOoHat u ¢ocdar
KaJIbITHSI.

AMop(dHBIE ¥ KPUCTATUTMUECKUE BEIIECTBA.

MexXMOJIEKYIIApHBIE  B3aUMOJEUCTBUS.  THIBI  KPUCTAIUIMYECKUX  PELIETOK.
3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTALINYECKUX PEILIETOK.

BemniectBa MONEKYJISIpPHOTO M HEMOJIEKYJSAPHOIO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa ISl BEMIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.

UucTeie BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTBIX BelIeCTB U cMecel. VX coctaB. MaccoBast 1 00beMHas 107U KOMIIOHEHTA
cMecH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TTOHSTHUS JTOJIS.



Tema 4. Hzmenenus, npoucxooauiue ¢ eeuiecmeamu

[IonsiTHE SABJICHUI KaK M3MEHEHMM, POMCXOJAIINX C BEUIECTBAMHU. SIBIICHUs, CBSI3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPHUCTALIMYECKOTO CTPOEHHUs BEIIECTBA IIPU IIOCTOSHHOM €ro COCTAaBe,
¢busnueckue sBiaeHus. OU3NUECKHE SBICHUS B XUMHUH: TUCTHIUISAIMS, KPUCTAJLTU3ALNUA,
BBIIIAPUBAHUE M BO3FOHKA BEIIECTB, LEHTpUPYrupoBaHUe. SIBIEHHS, CBA3aAHHBIE C
M3MEHEHHEM COCTAaBa BEILECTBA, - XUMUYECKUE peakunu. [Ipu3Haku u yCcIOBUS NPOTEKAHUs
XUMUYECKUX peakuuid. [loHsTHe 00 3K30- U 3HIOTEPMHUECKUX peakuusax. Peakuuu ropeHus
KaK YaCTHBIM CIly4all JK30TEPMHUUYECKUX PEaKUUH, MPOTEKAIOIINX C BBIJCICHUEM CBETA.
3aKOH COXpAaHEHMsSI MAacChl BEUIECTB. XUMHUYECKHE YpPAaBHEHHs. 3HAUYEHHE WHIEKCOB U
ko3¢ ¢punuenToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUN XUMUYECKUX peakluid. PacueTsl Mo XuMHUUeCKUM
ypaBHEHUsIM. PelieHue 3ajau Ha HAXOXKJIEHUE KOJMYECTBA BELIECTBA, MAacChl WM 00beMa
IOPOAYKTAa PEaKIMM IO KOJMWYECTBY BEIIECTBA, Macce MM OOBEMY HCXOJHOTO BEIIECTBA.
Pacuersl ¢ HCIOJIB30BAaHUEM IMOHATUA «IOJIS», KOTJAa HMCXOAHOE BELIECTBO JAHO B BHJE
pacTBOpa € 3aJaHHOM MacCOBOM [JIOJI€HM pPaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA WIIM  COIEPKHUT
ONPEAECICHHYIO JOJIIO MPUMECEH.

Peakunn paznoxenus. [IoHsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKHX peakuuii. KarainsaTopsr.
DEpPMEHTHI.

Peakiuu coenunenus. Karanurtuueckne u HeKaTaluThyeckue peakuuu. OOpaTumbie
1 HeoOpaTUMBbIE peaKIIUH.

Peakunn 3amMerieHus. ODJEKTPOXUMUYECKUN psi  HANPSIKEHUHM METauioB, €ro
WCMOJIb30BAaHUE [UIA TPOTHO3UPOBAHMUS BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKUUN MEXKIY
METaJUIaMU U PaCTBOPAMH KUCJIOT. Peakliuy BBITECHEHUSI OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX
COJICU IPYTUMHU METaJUIaMH.

Peakiiun oOmena. Peakiuu HelTpanu3anuu. Y cloBus TPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa
B pacTBOpax A0 KOHIIA.

TuIbl XUMUYECKUX pEAKUW Ha IPUMEpPE CBOWCTB BOAbI. Peaknus pas3nokeHus -
3JIEKTPOJIN3 BOJABL. Peakinu coeqMHEHUs - B3aUMOJACHCTBUE BOABI C OKCUAAMH METAJLIOB U
HEMETAJUIOB. Y CJIOBHE B3aUMOJCHUCTBUS OKCHUIOB META/UIOB U HEMETAUIOB C BOIOM.
[Tonsatne «rugpokcuaby. Peakuuu 3amelieHds - B3aUMOACWCTBUE BOJbl METAJUIAMU.
Peakiuu oOMeHa — TUIpOJIn3 BEIIECTB.

Tema 5. Ilpakmukym 1. IIpocmeiiuiue onepayuu c eeujecmeom

1. AHanu3 moYBbI ¥ BOJIbI (JOMAITHUM SKCIIEPUMEHT).

2. [Ipu3Haky XUMHYECKUX PEAKIIUH.

3.IIpuroroBneHue pacTBopa caxapa U pacueT ero MacCoBOH JI0JIM B pacTBOPE.

Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeopwi. Ceoiicmea pacmeopog 3nekmponumog PactBopeHue
Kak (usuko-xumudeckuid mporecc. [loHsTHE ©0 THApaTax W KPUCTAIIOTHApPATAX.
PactBopumocTs. KpuBbIE pPacTBOPUMOCTM KakK MOJENIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH
TBEPABIX BEMIECTB OT TeMIlEpaTrypbl. HachllleHHbIEC, HEHACBIIICHHBIE U NEPEHACHIIICHHBIE
pPacTBOpBI. 3HAUYECHHUE PACTBOPOB JIJISI IPUPOJIBI U CEIBCKOT0 X031 CTBA.

[lonsiTue 00 SMEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALMU. DJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHn3M THUCCOUMALMU AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XMMHYECKOM CBsI3U. CTEIEHb
ANEKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. CUIbHbIE U clTa0ble 3JEKTPOIUTHI.



OCHOBHbIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU DIIEKTPOJUTUYECKON aucconmanuu. oHHbIE
ypaBHEHHMS peakuuil. Peakiuu odmeHa, uayiiye 10 KOHIIA.

Kinaccuduxaiiys HOHOB M X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukaius. Juccornuaiys KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
AJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOUAMU. MOJEKYJIIpHbIE U HOHHBIE YPABHEHUSI PEAKIIUA KUCIIOT.
B3auMopelicTBUE KUCIOT C METATIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HANPSXKEHU METaJlIoB.
BzaumoelicTBUe KMCIIOT ¢ OKCHAAMH MeTaU10B. B3anmoielicTBEe KHMCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMHU -
peaknmsi HeWTpanuszanuu. B3anMopeicTBue KHCIOT C coisiMu. Mcmonb3oBaHWE TaOJIHIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaaccudukamnus. Jluccommarus OCHOBaHUN M WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUM BJIEKTPOJUTHUYECKON Juccoluannv. B3amMoaercTBUE OCHOBAaHUW C KHCIOTaMH,
KUCJIOTHBIMM OKCHJIaMM U CcOJisiMH. lcronp3oBaHue TaOMUIBI PAaCTBOPUMOCTH  JIJISt
XapaKTEPUCTHUKH XHWMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHWW. Pa3imoxeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHUM npu HarpeBaHUM.
Conn, UX JUCCOIMALMS U CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DJICKTPOJIUTHUECKON JHCCOIMAIINM.
B3aumoneiicTBre coleil ¢ MeTaiaMu, 0COOCHHOCTH 3TUX peakiuid. BzauMmopeiicTeue comeit
c comsmu. Mcmonp3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTHUKU XHUMHUYECKHUX
cBOMCTB cousieir. (OO0o0OIIeHne cBeleHuil 00 OKCHAaX, UX KilacCHU(pUKAIMUM U CBOMCTBAX.
['eHeTnueckue psIbl METAUIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTHueckas CBS3b MEXKAY KIlacCaMu
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB.

OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. OnpeneseHue CTENEHEW OKHCICHUS
JUISL AJIEMEHTOB, OOpa3yIoIIUX BEIIECTBA Pa3HbIX KIaccoB. Peakinu MOHHOTO OOMEHa H
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U
BoccTaHOBJIeHUE. COCTaBICHUME YPABHEHUM OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN
METOJIOM JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBOMCTBa MPOCTHIX BEHIECTB - METAJUIOB U HEMETAJIOB, KUCJIOT U COJIEM B CBETE
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEJILHBIX PEAKIUN.

Tema 7. Ilpakmuxym 2. Ceoiicmea pacmeopoe 31eKmpoiumaos.

1.Hounwvie peakyuu.

2.YcoBUs TeUEHUSI XUMUYECKUX PEAKIMI MEXIy pacTBOPaMHU JICKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA.
3.CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAHHI, OKCHIOB 1 COJICH.

4. Pemmenure dKCIepUMEHTANIbHBIX 3a]1a4.

Xumusa. 9 knacc

Beedenue. Obwas xapaxmepucmuka XUMUYECKUX IIEMEHMO8 U XUMUYECKUX peaxyul.
Ilepuoouueckuii 3axkon u Ilepuoouueckas cucmema xumuueckux dnemenmos J. H.
Menoeneesa

XapakTepucTUKa »JJEMEHTa IO €ro MnojoxeHuro B [lepuomnueckon cucreme
xumuueckux sjaemeHtoB JI. M. MenpaeneeBa. CBOMCTBAa OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUU U



COJIEM B CBETE€ TEOPHUM IIIEKTPOJIUTUUECKOW auccoruanuvu. lloHATHE O nNEepexoaHbIX
aneMeHTax. AMdoTepHOCTh. ['eHeTHueckuil psig nepexoaHoro sneMenta. [lepuoanueckuii
3akoH u [lepuognueckas cucteMa xumuueckux annemeHToB 1. 1. Menneneesa.

XUMHYECKasi OpraHu3alns >KUBOM M HEXKUBOM NPUPOIbI. XMUMUYECKUN COCTaB spa,
MaHTHH U 36MHOM KOpbl. XMMHUYECKHE AJIIEMEHTHI B KJIETKAX KUBBIX OPraHU3MoOB. Makpo- u
MUKPOSJIEMEHTBI.

OO6o0mIeHne CcBeICHUM O XUMHUYECKHMX peakuusx. Kraccupukanus XUMUYECKUX
peakiuii Mo pa3IMYHbIM MPU3HAKAM: «UHUCIIO M COCTAB PEArdpyIOIUX U OO0pa3yroIuXcs
BCIIIECTB», «TEIJIOBOM J(h(DEKT», «HAMpaBICHUE», «U3MECHEHHE CTCIICHEW OKHUCIICHUS
AJIEMEHTOB, OOpa3ylIMX  pearupymrlre  BemecTBay, «(a3a»,  «UCIOIB30BAHUE
KaTalln3aTopay.

[TonsiTHE O CKOpOCTH XHUMHUYECKUX peakiuid. DakTopbl, BIUAIOIINE HAa CKOPOCTH
xumMudeckux peakiuil. Katanuzaropsl v katanu3. MTHruOUTOpbl. AHTHOKCHUIAHTHI.

Tema 1. Memannw

[Tomoxenne meraiuioB B Ilepuomnueckor cucreMe XuUMUYecKux snemeHTtoB JI. .
MenneneeBa. MeTtamunueckass KpPUCTAJUIMUECKas PEIIETKAa M METaUIMYECKas XUMUYecKas
cBsa3b. OOmue ¢uznueckue cpoiicTBa MeTtawioB. CIiaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAYCHHE.
XHUMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH, a TAKKE B CBETE UX MOJIOKEHUS B
ANEKTPOXUMHUYECKOM Py HampsbKeHU MetauioB. Kopposust MeTamioB u criocoObsl 60phObI
c Heil. Mertamibl B ipupoje. O01ire crnocoObl UX MOJTyYeHUS.

Obwas xapakmepucmuka 3j1emMeHmos 2nagHou noozpynnsl | epynnvi. Metamisl B
npupone. O6mme cnocoObl ux noiaydeHus. Crtpoenue aromoB. lllenounbie mMeTamibl —
MpOCThIE BelIeCTBa. BaxkHeWMe COCIUHEHUS IIEJIOYHBIX METAJIOB —  OKCHIBI,
TUAPOKCUIBI U CcOoNU (XJIOpUJbl, KapOOHaThl, CyJb(aTbl, HUTPATHI), WX CBOWCTBA H
MIpUMEHEHUE B HAPOJHOM X03stiicTBe. KanuitHeie ynoOpeHus.

Obwas xapakmepucmuka d71emMenmos 2nasnou noozpynnvl Il epynnei. CtpoeHue
aroMoB. lllenoyHo3emenpHbIE METalIbl — MPOCTHIE BeUleCTBa. BakHenlne COeIUHEHUs
IEJIOYHO3EMEIBHBIX METANIOB — OKCHJIbI, TUJPOKCHUIBI M COJHU (XJOPUIBI, KapOOHATHI,
HUTpaTHl, Cynbdartel, hocdaTsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOTHOM XO35HCTBE.

Anmomunui. CtpoeHrne aroma, (GU3WYSCKHUE M XHMHYECKHE CBOWMCTBA IIPOCTOIO
BemecTBa. CoequHEHUs aTlOMUHHUS — OKCHJ M THUAPOKCHI, UX aM(pOTEpPHBIN Xapakrtep.
Baxueimmue conu amomunus. [IpumeHeHne amoMUHUS U €70 COCTUHEHUN.

Kenezo. Ctpoenue aroma, GU3NYECKUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
Ienernueckue psimbl Fe** u Fe®'. Baxmeiimme comn ikenesa. 3HAaYCHHE sKele3a M €ro
COCIMHECHUH ISl TPUPOJBI U HAPOAHOT'O XO3SMCTBA.

Tema 2. Ilpakmukym 1. Ceoiicmea memannoe u ux coeOuHeHuil

1.OcymiecTBiaeHrE HEMOYKN XUMUYECKHUX MTPEBPALLICHUI.

2.IlonydyeHue U CBOMCTBA COCTMHEHUI METAJIJIOB.

3. Pemenne skcnieprMEHTANBHBIX 33/1ad Ha PACTO3HABAHWE U MOJTYYEHUE COCTMHCHHM
METAJLJIOB.

Tema 3. Hememanot



OOmiasi xapakTepuUCTHKAa HEMETalsioB: TmojiokeHue B Ilepmonuyeckoit cucreme
xumuyeckux anemeHtoB J[. WM. MengeneeBa, OCOOECHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB,
ANEKTPOOTpUIIaTeNIbHOCTE (D0) Kak Mepa «HemeTammyHocTh, psia D0. Kpucrammudeckoe
CTPOCHHE HEMETAIUIOB — TNPOCTBIX BemecTB. Asuiorponusi. Pu3nyeckne CBONCTBA
HEeMETAIUTOB. OTHOCUTENBHOCTh MOHITUI «METAMID) U «HEMETAILID).

Booopoo. Tlonoxenue Bojgoposa B [lepuoandeckoi cucreMe XuMuueckux 3memeHToB Jl. U.
MenpneneeBa. CTpoeHue aroma M MOJIEKYJbl. DU3NYECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPO/Ia, €0 MOJYyYECHUE U IPUMEHEHHUE.

Booa. Ctpoenue momnekynsl. Bogopoanas xumuueckas cBsi3b. OU3NUYECKHe CBOKWCTBA BOJBI.
AHoMmanuu CcBOMCTB BoAbl. [uimpodunsupie u ruapodoOHBIE BemiecTBa. XHUMHYECKUE
cBoricTBa BoAbl. KpyroBopor Boxbl B npupoze. Bomooumncrtka. Aspanms Boabl. beITOBBIE
¢unpTpsl. MuHepasibHble BOABL. JIUCTHIIIMPOBAaHHAS BOJIA, €€ MOJYyYEHUE U TPUMEHEHUE.
Obwas xapaxmepucmuka 2anozeros. CTpoeHne atroMoB. IIpocTeie BeliecTBa U OCHOBHBIE
COEIMHEHMsI TaJIOTEHOB, UX cBoicTBa. Kparkue cBenenus o xsope, Opome, prope u Hoze.
[IprMeHeHUE TaloreHoB U UX COEAUHEHU B HAPOJIHOM X035 CTBE.

Cepa. CTpoenue aroma, aJuTIoTpOIusi, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE pOMOUYECKOor cepbl. OKCUIBI
cepsl (IV) u (VI), ux nomydyenue, cBoiicTBa U npumeHenne. CepHasi KHCJIOTa U €€ COJIH, UX
MIPUMEHEHUE B HAPOAHOM X03siicTBE. [IpOn3BOACTBO CEpHOM KUCIIOTHI.

Azom. CTpoeHHe aToMa W MOJEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BEMIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHE,
CBOWCTBA, OJTyYeHHUE U TpuMeHeHne. Collu aMMOHUS, UX CBOMCTBA M MpuUMeHeHHne. OKCUab
azota (II) u (IV). A3otHas kucinoTa, ee CBOMCTBa M HpuUMeHeHue. HuTpaTbl U HUTPUTHI,
npo0semMa uX CoAepKaHus B CEIbCKOXO03IUCTBEHHON MPOYKIUU. A30THBIE YI0OpEHUSI.
@ocghop. Crpoenue aToma, aIOTPOIHUsA, CBOMCTBa Oenoro M KpacHoro ¢ocdopa, HX
npuMenenue. OcHoBHbIe coenuHeHus: okcup dochopa (V) u oprodochopHas Kuciora,
dhocdatsl. DochopHbie y10OpeHUSI.

Yenepoo. Ctpoenue atoma, auioTpomnusi, CBoiicTBa moaudukaiui, npuMeHeHue. OKCUIIbI
yraepona (II) u (IV), ux coiictBa u npumenenue. KapOoHaTsl: KaldbIUT, COMa, MOTAIll, UX
3HAYE€HUE B MIPUPOJIEC U KU3HU YEIOBEKA.

Kpemnuu. CtpoeHue atoma, KpPUCTALUIMYECKUN KPEMHHUI, €r0 CBOMCTBA M MNPHUMEHEHHE.
Oxkcup kpemuus (IV), ero npupognbsie pa3HOBUAHOCTH. CUIHMKAThl. 3HAYEHUE COEAMHEHUN
KPEMHHS B )KMBOU U HE:KUBOU npupoje. [lonsTre 0 cCumkaTHON MPOMBILIIJIEHHOCTH.

Tema 4. Ilpakmuxym 2. Ceoiicmea coeOuHeHuil Hememaiios.

1.Pemenne sKCriepruMEHTaIbHBIX 3a/1a4 1o TeMe «[loarpymnmna raioreHoBy.
2.Pemmenne skcriepuMeHTANBHBIX 3a7a4 1o TeMe «Iloarpyrmmna Kkuciaopoaa
3. Pemmenne skcnepuMeHTanbHBIX 3aaa4 1o Teme «Iloarpymnma azoTa»
4. Pemenne sKciepuMEHTABHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymma yriaepomay»
5. Ilonmydyenue, cobrpanue U pacrno3HaBaHUE Ta30B.
Tema 3 Opzanuueckue eeutecmea
Ilpeomem opeanuueckoti xumuu.  OpraHHUYECKHE COCIUHEHUS, OCOOCHHOCTH WX
CTPOEHHS U CBOMCTB M MMPUUUHBI MHOT000pa3usl.
Veneeo0opoosi. YrneBogopoasl B IpUpOIe: MPUPOAHBIN U NOMYyTHBIA HE(DTAHOI Ta3bl,
He(Th. MeTaH U 3TaH, XUMHUYECKOE CTPOSHHE MOJIEKYJN, CBOMCTBA (TOpEHUE, Pa3jIoKEHNUe).
JerunpupoBanue 3TaHa B 3THIEH. COCTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJIbl dTUieHa. [[BoiiHas CBA3b.



[Tonstne o peakuuu nonuMmepusanuu. llomustunen, ero mnpumenenue. KauectBeHHas
peakuus Ha IBOWHYIO CBA3b.

Kucnopoocooepacawue opeanuueckue gewgecmea. ITUNOBBIA CIIUPT, MHOTOATOMHBIE
CIIUPThl Ha MpUMeEpe riaulepuHa. KayecTBEeHHbIE peaklMM HAa MHOTOATOMHBIE CIHPTHI.
OxkuclieHHe 3TUII0OBOIO CIIUPTA B YKCYCHYIO KUCTOTY. JKUPBI, OHITHE 00 YriieBoiax.

Azomcooepocawue opeanuueckue eewjecmed. AMUHOKUCIOTHI Kak IPOU3BOJHbBIC
KapOOHOBBIX KUCIOT. belku — BayKHEHIITNE BEIIECTBA KUBOW MPUPOIBI.

Tema 4. Oobob6wenue 3nanuii no xXumuu 3a Kypc ocHoenou wkoawl. Iloocomoska K
2ocyoapcmeennoii.  umoz206ou  ammecmauuu (I'HA) [lepponnueckuii 3aKOH U
[Tepnoanueckas cucrema xumudeckux 3yemMeHToB J[. . MenaeneeBa. ®Ou3nM4YeCKui CMbICI
MOPSKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEPOB NEPUOAa U TPyNIibl. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS
CBOWCTB JJIEMEHTOB M MX COCOWHEHHMM B IEpUOJAX W TPYNIIaX B CBETE NPEICTABICHUN O
CTPOCHUHU AaTOMOB DJJIEMEHTOB. 3HA4YCHUE MEPUOJUYECKOTO 3akoHa. Buabl XUMHUYECKHX
CBSI3€U U TUIBI KPUCTALUIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBS3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanysa XMMHUYECKHX pEaKIMil MO pa3IMyHBIM TpHU3HAKaM (YHCIO U COCTaB
pearupyromux M oOpa3yIoluXCsi BEIECTB, HalW4he TpaHUIbl paszjaena (a3, TernioBou
ah(dexT, Hu3MEHEHUE CTeNeHeW OKHUCJICHHs aTOMOB, UCIOJIb30BAaHUE KaTalu3aTopa,
HarpaBjeHue nporekanus). CKOpoCTh XUMHUUECKUX PeaKIil U (hakTOphI, BIMSIONIUE HA HEe.
O06paTUMOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUN U CIIOCOOBI CMEIIEHUS XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.
[IpocTeie U clOXKHBIE BellecTBa. MeTaulbl U HEMETaJUIbl. |'@HeTH4ecKue psAapl METalla,
HEeMeTajlla W TepexogHoro metamwia. OKCuabl W TUAPOKCHABI (OCHOBAaHMS, KHUCIOTHI,
amdoTtepHble TUIPOKCHUIBI), coiu. MX cocrtaB, kimaccudukanus U 0OO0IUMEe XUMHUYECKHE
cBolicTBa B cBete TO/I.

5. KanenaapHo-TtemaTn4yeckoe nJiaHupoBaHue «Xumus. 8 kiace»

Ne i/m Tema Koui-Bo J1aH dbakt
4acoB
Temal. Ilepeéonauanvhuie 10
Xumuueckue noHAmus

1. BBoanwlii  uHCTpykTaxxk 1o  T.b. 1
IIpenmer xumun. Bemecrsa

2. IIpespamenue Bemects. Poinp XumMuu B 1
YKU3HH YeJIOBEKa

3. |ILp. N 1 «Ilpuembl oOpaieHus C 1
71a60paTOPHBIM 000pyI0BaHUEM.

CtpoeHue miaMmeHmn

4. [lepuoauueckass cucteMa XUMHYECKUX 1
AJIEMEHTOB. 3Haku XUMHUYECKUX
AJIIEMEHTOB.

5. | Xumuueckue hopmyIIbL. 1
OTHOCHTENbHBIE aTOMHBbIE u
MOJIEKYJISIPHBIE MAaCChl

6. | PacueTsl mo xumuueckoi popmyine 1




1. BaneutHOCTE. Onpenenexnue 1
BaJICHTHOCTH 110 (popmysie B OMHApPHBIX
COeIMHEHUN

8. CocraBneHue XUMHUYECKUX (HOPMYI MO 1
BaJICHTHOCTH.

9. | 3akperuieHue 3HAHUW M YMEHUH TIO 1
TeMe «Benenue. IlepBoHaudanbHbIE
XUMHYCCKHUEC TTOHITHSDY

10. | Konmponvnaa paboma Nel 1o teme 1
«BBenenue. [IepBoHauagbHbIE
XHUMHYECKHE TIOHATHSD)

Tema 2.Amomowt XUMUYECKUX 9
I1EeMEHM 08

11(1) | OcHoBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHUU 1
aToMa

12(2) | CtpoeHHEe DJIGKTPOHHBIX  00O0JIOYCK 1
aTOMOB XUMHYECKUX JICMCHTOB

13(3) | [lepuoanueckuii 3aKOH u 1
NEPUOANYECKAs CUCTEMa XUMHUYECKHX
sanemenToB [[.M.Mennaeneena

14(4) | MonHast cBS3b 1

15(5) | KoBajeHTHas HemoJispHAs XUMUYECKas 1
CBSI3b

16(6) | KoBajneHTHas TOJsSpHAsS XHMHYECKas 11
CBSA3b. DJIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD

17(7) | Metanueckast XMMHUYECKask CBA3b 1

18(8) | O60O6IIeHNEe U cUCTEMAaTH3AIUS 3HAHUI 1
0 XMMHYCCKHX JIEMEHTaX

19(9) | Koumponwvnas paboma Ne2 o teme 1

«ATOMBI XUMHUYECKHX DJICMECHTOB)

Tema 3. Ilpocmule éewiecmea 7

20(1) | IIpocThie BelecTBA-METAIIIBI 1

21(2) | IlpocThie BeliecTBa-HEMETAILIBI 1

22(3) | KomnuectBo  BemiectBa.  ModsipHast 1
Macca BeIIeCcTBa

23(4) | Monsipublii  00beM  Ta30B. 3aKOH 1
ABoraapo

24(5) | Pemienrie 3amad ¢ MCHOJIB30BaHHUEM 1
MOHSATHA  «KOJIMYECTBO  BEIIECTBA,
«MOJISIpHAsE ~ Macca»,  «MOJISIPHBIN
00BEMY, «IUCIIO ABOTAZPOY

25(6) | O6oOIICHHE U CHCTEMAaTU3allns 3HAHUI 1
no teme «IIpocThie BemecTBay

26(7) | Konmponavnas paboma Ne 3 no teme 1




((HpOCTBIG BCIICCTBaA»

Tema 4. Coedunenusn xumuyeckux 14
2J1eMeHmM 08

27(1) | CrerneHb OKUCIICHUS 1

28(2) | buHapHBIE COCTUHEHHS METAJUIOB U 1
HEMETAJIOB

29(3) | Okcumpl. Jletyume BOJIOPOHBIC 1
COCIMHCHUSI

30(4) | OcHoBanus 1

31(5) | Kucnotsl 1

32(6) | Conwm 1

33(7) | Kpucramiuueckue pemeTku 1

34(8) | Uuctsle BeliecTBa M CMECH 1

35(09) |[ILp. M2  «Oumctka 3arps3HECHHOU 1
TTOBAPEHHOMW COJIND)

36(10) | MaccoBass u  oObeMHas  JOJH 1
KOMITOHEHTOB CMECH (pacTBopa)

37(11) | Pemenne  pacyeTHBIX ~ 3ama4  Ha 1
HAXOXXJCHHE MAacCOBOM M OOBEMHOM
JI0JIEN cMecH

38(12) | IL.p. Ne3 «IIpuroToBjieHHE pacTBOpa C 1
ONPEAECICHHOU MacCOBOH JOJIEN
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY

39(13) | O00O6IIcHHE U CUCTEMAaTHU3aIUs 3SHAHUI 1
no teme «COeOMHEHUS XHUMHYCCKUX
DIIEMEHTOBY

40(14) | Konmponvnas paooma Ned no meme 1
«CoenuHeHMsI XUMHYECKUX
HJIEMEHTOBY
Tema 5. H3menenus, npoucxooauiue 11
¢ geujecmeamu

41(1) | XuMHYECKUE pPEaKIUU U YCIOBHS X 1
IPOTEKAHMUS

42(2) | 3akoH COXpaHEHHS MAacChl BEIICCTB. 1
XHUMHUYECKHUE YPABHEHUS

43(3) | Peakiuu pa3inoskeHus 1

44(4) | Peakuuu coeaMHEHNUS 1

45(5) | Peakiuu 3ameIieHus 1

46(6) | Peakiuu oOMeHa 1

A7(7) | Tumel  XMMHYECKUX ~ PEAKIMA  Ha 1
IpUMeEpPEe BOJIBI

48(8) | Pemenne 3agad 10  XUMHYECKHM 1

YpPaBHCHUAM Ha HaXO0XICHUC




KOJIMYECTBA MAcChl 1 00beMa BCIICCTBA

49(9) | Pemienue 3amad 10  XUMHYECKHM 1
YpaBHEHHUSIM Ha HaXOXKJICHHE MACChI
Wwim o0beMa NPOAYKTa PEaKIUU I10
U3BECTHOM  Macce HWIH  00beMy
HCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIEro
IPUMECH

50(10) | O00O6IIcHKE U CUCTEMAaTH3aIUs 3SHAHUMI 1
no teme «V3MeHeHHs, TTPOUCXOISIINE
C BEICCTBAMID)

51(11) | Konmponvnaa paboma Ne5 no teme 1
«3MeHeHUs, TPOMCXOAIINE C
BCIIECTBAMI
Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopoi. 17
Csoiicmea pacmeopog 3J1eKmpoaumos

52(1) | PactBopenue. PacTBopuMoOCTh BeliecTB 1
B BOJIC

53(2) | DnekTpoauTHIeCcKas TUCCOIHAIINS 1

54(3) | OcHoBHbBIE TIOJIOXKCHUS TEOPUHU 1
HJICKTPOJIMTUYECKOM TUCCOIHAIINN

55(4) | duccomuanusi  KUCJIOT, OCHOBAaHHIA, 1
coyen

56(5) | Monnble ypaBHEeHUS 1

57(6) | YopakHeHUs B COCTABJICHUH HOHHBIX 1
YPaBHEHUN peaklui

58(7) | Kucnotsl B cBETE TEOPUHU 1
SJICKTPOJIMTUIECKOM TUCCOIHAIINN

59(8) | OcuoBanwus B CBETe TCOPUHU 1
SIIEKTPOTMTUIECKOMN TUCCOIUAIINN

60(9) | Okcupl 1

61(10) | Conu B CBETE TEOPUU 1
SJICKTPOTMTUIECKOMN TUCCOIUAIINN

62(11) | ILp. Ne4  «CBoiicTBa  KHCJIOT, 1
OCHOBAHUM, OKCUJIOB U COJICH»

63(12) | ['eHeTHUYecKast CBA3b MEXAY KiIacCaMH 1
HEOPraHUYECKUX COECIUHECHUIN

64(13) | OKHuCAUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC 1
peaKIyu

65(14) | CoiicTBa BEIIIECTB U3yYEHHBIX 1
kyiaccoB B ceete OBP

66(15) | ILp. Ne5 «I'eHeTndeckasi CBS3b MEXIY 1
KJaccaMu HEOPraHHYECKUX
COEMHECHUI

67(16) | O0oOIIEeHHE ¥ CUCTEMATU3aLMs 3HAHUI 1




no Tteme «PacTtBopeHue. PacTBOpHL.

CBolicTBa pacTBOPOB AJEKTPOJIUTOBY

68(17)

Koumpononaa paooma Ne6 1no Teme
«PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa

PaCTBOPOB 3JICKTPOJIIUTOB»

Kaﬂennapno — TEMATUYICCKOC IVIAHUPOBAHUE «Xumus. 9xiaace»

Ne n/m Tema ypoka Kon-Bo Harta
4acoB IJ1aH bakt

Temal. Iloemopenue u 66edenue 6 10
Kypc 9 knacca

1. BBoanswiii uHCTpykTaxk mno T.b. 1
XapakTepucTuka  dJIeMEHTa  —
MeTaiia 1o nosoxenuto B [ICXD
. 1. MenpaeneeBa

2. XapakTepucTuka  3J€MEHTa  — 1
HEMETaJlla MO TOJIOKEHUIO B
IICXD /1. . Menaeneena

3. AmMdoTepHbie OKCH/IBI u 1
THIPOKCHIBI

4, ITeproandeckuit 3aKOH 51 1
MepPUOINYECKast cucrema
XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB
JA.N.MeHnneneeBa B CBETE YYEHHUS O
CTPOEHUU aToMa

S. XUMUYECKasi OpraHu3anuvs >KABOU 1
Y HEXKUBOW MPUPOBI

6. Knaccuduxanus XUMHYECKUX 1
peakuuii o pa3INYHbIM
OCHOBAHMSIM

1. [ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU 1
pEaKIuu.

8. Kartanuzaropsi 1




TEME «BBeneunue. OO0mas

XapaKTEePUCTUKA XUMHYECKHUX
2JIEMECHTOB u XUMHYECKHUX
peakuuii. [lepuoguueckuii 3aKoH U
MepUOINIECKAsS cucTeMa
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB

JI.1.MenpaeneeBa»

Tema 2. Memannwt 18

11(1) | [Tonoxenne wmeramwioB B IICXD 1
JI.. MenneneeBa U 0COOCHHOCTHU
CTPOCHHSI aTOMOB

12(2) | OcoOeHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB 1
MeTauioB. PuU3MUYECKUE CBOMCTBA
MeTaymioB. CIaBbl

13(3) | Xumuueckue CBOMCTBA METAJLIIOB 1

14(4) | Merautet B mpupoze. OOmue 1
CHOCOOBI UX MOJYYEHHS.

15(5) | [loHsATHE 0 KOPPO3UU METAILIIOB 1
16(6) | O6mas XapaKTepPUCTHKA 1
DJIEMEHTOB | Tpymmbl, TJIABHON

TIOJITPYTIITHI.

17(7) | CoenuHeHMsI MEIOYHBIX METAJIJIOB 1

18 (8) | O0mas xapakTepucTUKa 1
AJIIEMEHTOB 2 TPYIIIbI, IJTABHOU
TIOJITPYTIIIBI.

19 (9) | CoenuHeHHs MICIOYHO3EMETBHBIX 1
METaJIOB

20(10) | AnroMHHMI U €0 CBOMCTBA 1

21(11) | CoequHeHUs aTIOMUHMS 1

22 | Kene3o u ero cBOMCTBa 1

(12)

23(13) | CoenuHenus xene3a 1
24(14) | IIpakmuueckasn  paboma  Nel 1
«Ocy1ecTBieHue LETOYKH

XAMHWYECKUX MTPEBPALLICHUID)

25(15) | Hpakmuueckaa  paboma  No2 1
«Ilomyuyenue 151 CBOMCTBA
COCMHEHUN METAJIOBY

26(16) | IIpakmuueckas paboma Ne 3 1
«Pemienne  AKCIEPUMEHTAITBLHBIX
3aJa4  HA  paclo3HaBaHUE U
MOJTydeHre COCTMHEHU
METAJIJIOBY

27(17) | OGoOmaronmii  ypoKk 10 TeMe 1




«MeTtamiey

28 | Konmponvnaa paooma Ne2 no
(18) | meme «MeTamab»
Tema 3. Hememannul 26
29(1) | O6mas XapaKTEPUCTHKA 1
HEMETAIIIIOB
30(2) | Bomopon 1
31(3) | Bona 1
32(4) | I'ajorensl 1
33(5) | CoenuHeHHMs rajJoreHOB 1
34(6) | Kucnopon
35(7) | Cepa, ee pusuveckue u 1
XMUMHUYECKHE CBOMCTBA
36(8) | CoenuHeHus cepbl 1
37(9) | CepHast KMCIOTa KaK 3JIEKTPOJIUAT U 1
ee CoJu
38(10) | A3oT 1 ero cBoiicTBa 1
39(11) | Ammuax u ero cBoiicta. Coau 1
AMMOHHSI
40(12) | Okcunpt azota (1) u (1V) 1
41(13) | KuciaopoHbie coeTMHCHHS a30Ta 1
42(14) | A3oTHast KHCIIOTa KaK 3JICKTPOJIUAT 1
U €€ COJIH
43(15) | docdhop u ero croiicTBa 1
44(16) | Coenunenus dochopa 1
45(17) | Yraepon v ero CBOMCTBA 1
46(18) | Okcuapl yriepoaa 1
47(19) | YronbHas KUCIIOTA U €€ COJIH. 1
XKecTkocTb BOJBI U CLIOCOOBI €€
yCTpPaHEHUS
48(20) | KpemHwMit 1 €ro COeTUHCHHUS 1
49(21) | CunukaTHast IPOMBIIUICHHOCTb 1
50(22) | IIpakmuueckas paboma 1
Nod «Pemenue
9KCIEPUMCHTAIBHBIX  3a1a4 10
teme «[loarpymnma  rajgoreHOB»
HOJTPYIIIE KUCIOPOIa»
51(23) | Ilpakmuueckas pavoma Ne 5 1
«PemieHne  IKCHEPUMEHTAIBHBIX
3amau mo Tteme «lloarpymma
KHCJIOPO/Ia»
52(24) | Ilpakmuueckas  paboma  No6 1

«Ilonyuenue, coOupaHue u
pacrno3HaBaHKe ra30By»




53(25) | O0oOmarommMii  ypok 10 TeMe 1
«HemeTramib)
54(26) | Konmponvnaa paboma Ne3 no 1
meme «Hemetamibny
Tema 4. Opzanuueckue geuwyecmea 10
55(1) | IlpeameT OpraHU9IEeCKOM XUMHH 1
56(2) | AnkaHbl 1
57(3) | Ankensl 1
58(4) | Ilousarue o crupTax 1
59(5) | KapOoHOBBIE KHUCIIOTHI. 1
60(6) | Croxxubie 3pupsl. XKupsl 1
61(7) | A3oTconeprkarime CoeIMHECHUS 1
62(8) | YrneBobl 1
63(9) | [Momumepsr 1
64(10) | O0oOmaromuii  ypoK 1O  TeMe 1
«Opranuyueckas XuMus»
Tema 5. O606wernue 3Hanuii no 4
XUMUU 34 KYPC OCHOBHOIUL WIKOJTbl
65(1) | Ilepuoamueckuii 3aKOH u 1
[lepnonnueckas cucreMa
JA..MenneneeBa B CBETE TEOPUH
CTPOEHUS aToMa
66(2) | Buapl XMMHYECKUX CBSA3EH W THIIBI 1
KPHUCTAITHYCCKUX PEIIETOK.
B3auMoCBs3p CTPOECHUSI U CBOWCTB
BCIIIECTB
67(3) | Knaccuduxanus XuMAIeCKHX 1
pEeaKnil IO pa3IUYHbIM
pHU3HAKaM
68(7) | Knaccudukarms CBOWCTB 1
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

TeMbl TPOEKTOB M0 XMMUU B 9 Kitacce:

. [lepnonnueckwnii 3akoH u [leproguyeckas cucremMa B ydeOHUKAX Pa3HBIX CTPaH.
. OKCHU/JIBI ¥ COJIM KaK CTPOUTEIbHbIE MATEPUAIBI.

. UccnienoBanue TyaJIeTHOTO MbLIA PA3JIMYHBIX TOPrOBBIX MApOK.

. bmaropoiHble HE 3HAYUT UHEPTHBIE.

. MeTtaiibel Kak MaTepuan A IPOU3BOACTBA MPOU3BEAECHUN NCKYCCTBA.

. Ponp MeTaiioB B HCTOPUHU YETOBEYECKOW LIMBUIIU3ALINH.

. PernoHasnibHO€ CHJIMKAaTHOE TPOU3BO/ICTBO.

. MHOTOIMKUN KapOOHAT KalbIUs: B IPUPOJIE, MPOMBIIIJIEHHOCTH U OBITY.

0N Lk~ Wi —
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